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Na okladce. 

Nowoczesny aparat fotograliczny. 

Co decydute o jego zaletach i |akoici: 
elektronlka, optyka. czy precyzyjna mecha- 
nlka? Szczegöty w notatce w dziale Z kraju 
I ze swiata . 


Z KRAJU I ZE SWIATA (II str. okladki) 

2 ELEKTROAKUSTYKA Zespoly gloänikowe produkcji TONSIL S.A. 

3 NOWA TECHNIKA i TECHNOLOGIA Nietypowa lunkcja zegarka 
i wielkie pienigdze 

4 TECHNIKA RTV Demodulatory TVSat firmy Plessey (2) 

6 MIERNICTWO Generator wielofunkcyjny 

8 MAX 1000... MAX 2000... MAX 3000. MAXIMUM 

9 KLUB MLODYCH ELEKTRONIKOW Sygnalizalor "mlaucz^cy kot" 
10 Wzmacniacz o mocy 30 W 

12 Korektor barwy dzwi^ku 

13 RADIOKOMUNIKACJA Llnlowy wzmacniacz mocy 27 MHz/6W 

14 SCHEMATY Radiomagnetofon RMS 830S 


17 NOWOSCI Systemy IgcznoSci 
19 Europejskie bezplatne programy satelitarne 
22 AKTUALNY TEMAT Telewizja satelitarna 

25 Telewizja satelitarna postrachem dla niektörych rzgdöw 
azjatyckich 

26 OCENY EKSPLOATACYJNE Magnetowid VS-F12EDG Akai 

27 PRAKTYCZNE RADY Zanim kupisz telewizor... 

31 Jak obchodziö siQ z kasetami Video 

32 KRÖTKO o WSZYSTKIM Audio Computer 


35 PODZESPOLY ELEKTRONICZNE Uklad scalony VL1482N 

36 URZADZENIA ZASILAJACE Zasilacze stabilizowane malej mocy 
Zasilame radiotelefonu Radmor 3109 

37 ELEKTRONIKA w RÖZNYCH ZASTOSOWANIACH Automat scho- 
dowy K-15F/5 

38 Jeszcze kilka zastosowan ukladu scalonego MAA436 

39 Z PRAKTYKI RADIOAMATORSKIEJ Ulepszenie miniaturowego 

odbiornika UKF 

40 POMYSt i REALIZACJA Sciemniacz dotykowy RS-6 ze sterowa- 
niem akustycznym 
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Zespoly gtosnikowe produkcji TONSIL S.A. 


Nizej przedstawiono dane lechniczne, schematy i szkice 
wybranych ze polöw gloSnikowych produkcji TONSIL S.A. 
tnlormacje te mogg ulatwiö zainteresowanym Czytelnikom 
konslruowanie zespolöw glosnikowych we wlasnym zakresie. 

Przedsigbiorstwo TONSIL S.A. wytwarza duzy asortyment 
zespolöw glosnikowych. röznej mocy i w röznych wersjach 
plastycznych. Produkowane sg zespoly z jednym glosnikiem 
oraz zespoly z kllku gloSnikami — dwudrozne i tröjdrozne, 
w obudowach zamknigtych typu "Compact" i w obudowach 
z olworem typu "Bass-reflex". Zespoly ze zdejmowang mas- 
kownicg majg estetycznie wykortczong Sciang przednig obu- 
dowy (pierSclenie ozdobne, obramowania itd ). Niektöre typy 
zespolöw sg wyposazone w przelgczniki umozllwiajgce zmia- 
ng przebiegu charakterystyki czgstotliwoöci zespolu. 
Obecnie prograrn produkcyjny obejmuje ok. 40 typöw ze¬ 
spolöw gloönlkowych omocyod lOWdo 200 W. Sg to zespoly 
samochodowe, domowe popularne i hi-fl. 

Stosowane oznaczenla typöw zespolöw glosnikowych zawle- 
rajg islotne informacje merytoryczne. a mianowlcie: Zg — ze- 
staw gloSnlkowy; B — obudowa z otworem (typu 
"Bass-reflex"); C obudowa zamknlgta (typu "Compact"); 
pierwsza liczba — znamionowa moc zespolu; druga liczba 
— znamionowa impedancja zespolu; trzecia liczba — ozna- 
czenledotyczgce danego typu (wersji) zespolu gloSnikowego 
W labllcy podano dane lechniczne szeSciu typöw zespolöw 
glosnikowych. Wszystkie sg zespolami gloSnlkowyml hl-fl 
o mocy od 50 do 180 W 

Konstruktorzy amatorzy zarnierzajgcy wykonaö analoglcz- 
ne zespoly gloSnlkowe we wlasnym zakresie powinnl stoso- 
waö wskazane w lablicy zestawy gloSniköw oraz wlaSciwe 
zwrolrilceprgdowe (liltry), przedstawione na rys. 1. Zmniejszy 
to ryzyko wykonanla zespolu o kiepsklch parametrach. Szkice 
kompletnych zespolöw sg przedstawione na rys 2. 

Podczas konstruowania zespolöw gtoSnlkowych zaleca sie 
przestrzeganie nastgpujgcych wskazöwek: 

stosowaö obudowy o grubych Sciankach (18-25 mm 
zaleznle od mocy zespolu) oraz beleczki wigzgce przeciwleg- 
le Scianki; 


poniewaz zespoly labryczne majg scianki nleco ciensze 
w poröwnaniu z konstrukcjami amatorskimi, warto powigk- 
szyö rozmiary obudowy o 10-ä-15 mm w celu zachowania 
mniej wigcej takiej samej objgtoSci; 

gloönik Sredniotonowy powinien mieö'‘wlasng komorg 
wypetniong watg; 

obudowy zamknigte nie wymagajg doslrajania. a ich 
regulacja ogranlcza sig do dobrania wlaSciwej iloSci materia- 
lu dzwigkochlonnego; wskazöwki obllczania takich obudöw 
byly opisane w [2]; 

w przypadku obudöw z otworem konleczne jest dobranie 
parametröw otworu (tunelu) wg wskazöwek podanych m.in. 
w [3] i [4j; 

cewka indukcyjna wlgczona w szereg z gloSnikiem nisko- 
tonowym powinna mieö jak najmniejszg wartoSö rezystancjl 
— nalezy stosowaö grübe druty nawojowe; 

nale*y przeslrzegaö wlaSciwego przytgczenia gloSniköw 
do flllröw, zgodnie z oznaczeniami uwidocznionymi na rys. 1. 

Uwagi dotyczgce poszczegölnych typöw 

zespolöw glosnikowych 

ZgB-55-8-554 

Zespöl o wzglgdnie nlewielkich rozmiarach (regalowy), lecz 
o duzej eleklywnoSci. W razie konlecznoSci gloSnlk nlsko- 
lonowy moze byö zastgplony innymi: GDN 20/40/12, GDN 
20/40/16 bgd t mniej odpowiednimi GDN 20/40, GDN 
20/40/6, GDN 20/40/11, Rozmiary szczeliny obudowy powlnny 
byö dobrane doSwiadczalnie podczas pröb. Mozna wykonaö 
szczellng wigkszg i pöänlej przeslonlö deseczkg. 

ZgB-80-8-564 

Zespöl przeznaczony do ustawlenla na podlodze, charak- 
teryzujgcy sig zastosowaniem gloSniköw nlskotonowych 
o nlewlelklej Srednicy. Zespöl nadaje sig szczegölnie dobrze 
do mniejszych pomieszczerS mieszkalnych. GloSniki nisko- 
tonowe mogg byö zastgplone gloSnikami o lej samej Srednicy 
lecz innych nieco parametrach. GDN 16/30/2 lub GDN 16/30. 
Rozmiary otworu powinny byö dobrane doSwiadczalnie. 



Rys. 1. Schematy zespolöw glosnikowych 



igC-m-l -SS 


fgeno-t-ssK 


Rys. 2. Szkice zespolöw glosnikowych 
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Dane techniczne zespolöw gtosnikowych produkcji TONSIL S.A. 



Pasmo 

Czgstotliwosc 

Efektyw- 


GtoSnikl 


Rozmiary 

Masa 

Typ 

przenoszenia 

(Hz-kHzJ 

podzialu 

|kHz| 

nosc 

[dBl 

Niskolonowy 

Sredniolonowy 

Wysokotonowy 

zev-ngtrzne 

|mm] 

(kg) 

ZgB-55-8-554 

70-20 

2.5 i 7 

91 

GDN 20/40/19 
80 

GDM 10/60/3 
80 

GDWT 10/80/3 
80 

255x43t<207 

7 

ZgB-80-8-564 

45-22 

1,5 I 5 

90 

2xGDN 16/30/12 

40 

GOM 10/60/2 
80 

GDWK 10/80/6 

80 

260x720x230 

12,5 

ZgB-90-8-20 

45-20 

1.5 i 6 

88 

GDN 25/60/2 

80 

GOM 10/60/5 

80 

GDWK 9/80/1 

80 

330x590x255 
(podstawa 80 ) 

13 

ZgC-100-8-98 

40-22 

2 i 5 

91 

20/40 

40 

GOM 10/60/2 

80 

GDWK 9/80/6 

80 

320x845x270 

18 

ZgC-120-8-59 

40-18 

1,2 15 

91 

2xGDN 25/55 

40 

GOM 10/60/3 

80 

GDWT 9/70/2 

80 

320x900x270 

20 

ZgB-180-8-564 

35-22 

1,2 1 8 

93 

2xGDN 25/80/6 

150 

GOM 18/100 

80 

GDWK 10/80/7 

80 

350x980x310 

26 


ZgB-90-8-20 

Klasyczny tröjdrozny zespöl gloSnikowy o obudowie z ot- 
worem, przeznaczony do ustawienia na podlodze z zastoso- 
waniem podstawki Podstawka moze byö nieco wyzsza lub 
— (eszcze lepiej — skosna, laka, aby sam zespöl byl 
nachylony do podlogi pod kglem 10-12° Zamiast gloSnika 
GDN 25/60/2 mozna zastosowaö gloSnikt typu: GDN 25/60. 
GDN 25/60/4 lub GDN 25/60/6. DtugoSC luneli powinna byC 
dobrana eksperymenlalnie Jezeli przesunie sie glosnik sred- 
nlotonowy I wysokotonowy bllzej krawßdzi obudowy. wöw- 
czas mo£na zastosowaö |eden olwör (tunel). co ulalwia 
dostrojenle zespolu. 

ZgC-100-8-98 

Zespöl gloSnikowy nie wymagajacy praktycznie regulac|i 
Mocna, sztywna obudowa, co najmniej 400 g waty na tylnej 
Sciancs, za glosnikami niskolonowymn. powinny daö w pelnl 
zadowalajgcy rezultat. Podstawka moze byö nieco wyzsza. 
Zamiasl wskazanych gloSnlköw niskotonowych moga byö 
zastosowane gloSniki GDN 20/60/2 i GDN 20/60/3. 

ZgC-120-8-59 

Zespöl gloSnikowy nadajgcy sie doskonale dla mlodziezy 
lubigcej muzykg rockowg i inng rozrywkowq Lalwy w kon- 
struowaniu. Warunek powodzenia. to Sciankt z grübe). dobrej 
sklejkl (20-25 mm), zwigzanie Scianek przedniej z tylng 
i bocznych beleczkami rzpdu 4x4 cm. wypelnienie obudowy 
okoio 0,8 kg waty lekarskiej oraz cewka 0,6 mH z bardzo 


grubego drutu nawojowego GloSniki ntskotonowe nie mogg 
byö zastgpione innymi Natomlast gtoSnlk Srednlotonowy 
moze byc zastapiony glosnlkiem typu GDM 12/60/3, GDM 
10/60/8, lub podobnymi. Glosnik tubowy moze byö zastgpiony 
innymi, np GDWT 10/80, 

ZgB-180-8-654 

Jest Io zespöl hi-li duzej mocy nadaj^cy sie do duzych 
pomieszczert mieszkalnych Wykonanie jego — pod warun- 
kiem zdobycia wskazanego kompletu gloSniköw — nie na- 
slrecza duzych trudnoScl. Obudowa — ze sklejki o gruboöcl 
22 - 25 mm; wskazane jest zastosowanie beleczek wigigcych 
przeciwlegte Scianki i okoio 0.4 kg waty umieszczonej za 
gloSmkaml niskotonowymi. Otwör powinien zoslaö dobrany 
eksperymenlalnie, Potrzebna jest kosztowna cewka Indukcyj- 
na (2,4 mH) z grubego drutu. Ostatecznie moze byö ona 
zastgpiona cewka z rdzeniem lerrytowym, co znacznie ulatwia 
wykonaniecewki o malej wartoSci rezystancjl [5] Przy staran- 
nym wykonaniu i dostrojeniu moze to byö zespöl o wyzszych 
walorach elektroakustycznych, zadawalajacy wigkszoSö slu- 
chaczy, 

A.W. □ 

LITERATURA 

|1] Katalog Tonsll S A (wers|a ang 1990 r) 

(2j Obllczanie zamknietych obudöw gtoSnikowych "Radioelektronik’ 1 
nr 6/1988 

|3| Obudowy gloSriikowe z otworem ''Radioelektronik" nr 1/1990 

[4] Zespöl gloSnikowy hi-lt o mocy 100 W Radioelektronik" nr 9/1990 

[5] Zuk J. Zespöl gloSnikowy hl-tl. Radioelektronik" nr 9/1965 


nowa technika / technologia le 

Nietypowa funkcja zegarka i wielkie pieniadze 


Zegarek nargczny byl juz nawet odbior- 
nikiem radiowym (na fale Srednie) ale po 
wielkim szumie reklamowym przed po- 
nad ICMaty sprawa ucichla. Mimo to, 
konstruktorom i biznesmenom nie dawal 
spokojnie spac lakt, ze zegarek nosi 
kazdy, a jedyng jego funkcja w dzisiej- 
szym wielolunkcyjnym swiecie jest wska- 
zywanie czasu. Firma AT S E z San 
Francisco, CA zaoferowala wiec zegarek 
sluzgcy jednoczeSnie jako odbiornik se- 


lektywnego wywolania (pager) x Odebra- 
ny sygnal wywolania (tunkcje anteny pe- 
Ini pasek) eliminuje z displeja wskazanie 
czasu, a na jego miejsce wprowadza 
inlormacje w formie napisu. np. "telefon 
do domu" sygnalizujqc to ponadto d2wig- 
kiem. 

T akie zegarko-pagery sprzedaje me ty Iko 
AT & E, Jako duzy. perspekywiczny biz- 
nes. nowa technika przyci^ga duze pie- 
niqdze. Wlaczyta si^ dopiero "Motorola ”, 


dobrze juz osadzona na rynku telelonöw 
ruchomych I posiadajgca odpowiedni 
know-how zaröwno w mikroelektronice, 
jak I radiokomunikacji ruchotnej. Nad 
tymi problemaml pracuje röwniez znana 
firma zegarkowa Seiko, juz sprzedajq.ca 
w USA zegarko-pagery po 225 dolaröw, 
duzo taniej, nlz "zegarek blznesmena, 
ktöremu sie powiodlo”, czyli Rolex. 
Wszystkie te rozwigzania oplerajg sie na 

*1 Pager — bezpr/ewodowy syslem przywolawczy 
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rozwigzaniu z siecig specjalnych stacji 
nadawczych dla svstemöw selektywnego 
wywolania, klöre gdzieS trzeba umieöcid 
w bardzo zatloczonym pasmie VHF i UHF. 
Rozwiqzanie proponowane przez AT 
& E rözni sie jednak tu zasadniczo, gdyz 
f irma chce zmi-öScid zakodowane sygnaly 
wywolania w pasmie czpstotliwoöci emi- 
towanych przez radiofoniczne stacje FM. 
W duzych miastach amerykaöskich, 
gdzie takich stacji jest bardzo duzo, moze 
to w tani sposöb zapewnid pokrycie state- 
go obszaru, chod do rozwipzania bpdp 
problemy z interlerencjp, czego konku- 
rencja nie bpdzie mied (bpdzie za to mied 
problemy z"dopchaniem sie" doczpstot- 
liwoSci). Jest wipc o co walczyd, bo 


w razie sukcesu rynek w samych Stanach 
bpdzie mial zapotrzebowanie rzpdu 1,5 
mld dolaröw w cipgu najblizszych pipciu 
lat. 

Nie nalezy tez zapominad o potencjalnie 
ogromnym rynku zjednoczonej Europy. 
AT & E przeprowadzit, juz z pozytywnym 
wynlkiem, testy kompatybilnodci z sys- 
temaml selektywnego wywolania w Wiel- 
kiej Brytanii, Szwecji, Niemczech. Jest 
tez rynek azjatycki, to samo zrobiono 
wipc w Japonii, Korei, Singapurze i Hon¬ 
gkongs Ale na szerszp ofensywp zwy- 
czajnie brakuje pieniqdzy, (irma dopuÄ- 
cila wipc do udziatu konkurencjp - wlaö- 
nie Seiko, ktöra sama znajduje sip na 
etapie testowania swego wlasnego roz 


wipzania o nazwie 'Message Watch". 
W zamian za wsad 5 min dolaröw Seiko 
otrzyma ogölnodwiatowe prawa wytpcz- 
nosci na produkcjp I sprzedaz rozwipza- 
nia AT & E. Tak wipc, jak nie z tej strony, 
to z innej. ale na potencjalnie wielce 
lukratywnym interesie juz rpkp polozyta. 
Na niezalezne dzialania stad wipc chyba 
tylko amerykartskp "Motorolp", Jej zegar- 
ko - pager na zakres i»50 MHz jest JuZ 
w sprzedazy w USA po ok.'300 dolaröw. 
Rozwipzanie jest konwencjonalne, tzn. 
odbiera sygnaly ze specjalnych stacji 
sleci komörkowej 450 MHz (wersja na 
perspektywiczne pasmo 900 MHz jest 
przygotowana), ale jedll "wypali" pomysl 
AT & E, bpdp problemy. (k) □ 


technika R7V 



Demodulatory TVSat firmy Plessey (2) mgr inz. Tadeusz A, Grzeszczyk 


Uklad SL1455 

Uklad scalony SL1455 firmy Plessey (rys. 5) jest zmodyfikowa- 
nym szerokopasmowym demodulatorem kwadraturowym FM 
przeznaczonym do satelltarnych odbiornlköw telewlzyjnych. 


ciowej. Do wlaäciwego demodulatora kwadraturowego docie- 
ra.jak wprzypadku ukladu SL1452,czwarta czpSdczpstotliwo- 
Sci wejSciowej. Dzipki wprowadzeniu oscylatora w miejsce 
jednego z dzielniköw czpstotliwoöci wartoSd progowa wejS- 
clowego stosunku sygnatu do szumu moze byd w zestawienlu 
z ukladem SL1452 obnizona o ok. 3 dB. 
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Schema! blokowy ukladu scalonego SL14SS 


Zakres czpstotliwoöci wejdciowych wynosl 380 h- 700 MHz. Na 
rys. 6 przedstawiono typowp kontiguracjp demodulatora FM 
z tym ukladem scalonym. W zaleznoöci od dobrania od- 
powiednich elementöw czpstotliwoöd wejSciowa moze wyno- 
sid 480 MHz lub 612 MHz. Slruktura ukladu scalonego SL1455 
jest podobna do wczeöniej opisanego ukladu SL1452. W porö- 
wnanlu z SL1452 zastgpiono w nim pierwszy z dzielniköw 
przez dwa oscylatorem, na wejöciu ktörego otrzymuje sip 
sygnal o czpstotliwodci röwnej polowie czpstotliwoöci wejS- 
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Rys. 6. Schemat demodulatora FM z ukladem scalonym SL1455 


Zakres czpstotliwodci wejöciowych, w ktörym nastppuje syn- 
chronizacja oscylatora z przebipgiem wejdciowym, nazywa 
sipzakresem trzymanla (ang. lock ränge). Zaleznoöci mipdzy 



lokru triyrnoniofNHi] 



J0 J0 40 50 60 


Saures trzymania filHi] 



Rya. 7. Zaleznosd mipdzy zakresem 
trzymanla i pozlomem aygnalu 
we|4clowego 


Rys. 8. Zaleznoäc mipdzy zakresem trzymania 
I wartoiciq progowq we|Sclowego stosunku 
mocy sygnatu do mocy szumu 


Rys. 9. Zaleznosc mipdzy zakresem 
trzymania I szerokodclp pasma 
sygnatu wizji 
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•akresem trzymania i poziomem sygnalu wejSciowego. wartoS- 
ciq progowa wejSciowego stosunku sygnatu do szumu oraz 
szerokoSciq pasma sygnalu wiz|i przedstawiono w postacl 
wykresöw na rys. 7, 8 i 9. Zakres trzymania iest symetryczny 
w stosunku do czestotliwoSci Srodkowej sygnatu FM i zalezy od 
poziomu sygnalu wejSciowego. Sterujgc amplitude tego syg¬ 
nalu mozna wigc decydowaC o stopniu obnlienia wartoSci 
progowej demodulalora. Fledukcje wartoSci progowei osigga 
sie przez zmniaiszenle zakresu trzymania oscylatora do takiej 
wartoSci, aby byla mozliwa synchronlzacja z wejSciowym 
sygnalem FM (zwykle o dewiacji 10 MHz). Jedynym ujemnym 
skutkiem redukcji zakresu trzymania jest zwgzenie pasma 
sygnalu wiz)i. 

Detektor z ukladem scalonym SL1455 sklada sie z dwöch 
glöwnych czeSci. tzn. obwodu przestrajanego oscylatora i wlaS- 
clwego demodulatora kwadraturowego. CzestotllwoSC rezo- 
nansu ukladu przestrajama oscylatora ustala sie jako poiowe 
czestotliwoSci Srodkowej sygnalu wejSciowego Uwzgledmajgc 
to, ze wewngtrz ukladu SL1455. miedzy wyprowadzeniami 31 4, 
jest wlgczony kondensator 11 pF, najprostsze rozwiqzanle 
polega na röwnoleglym dolgczeniu do niego cewki o niewlel- 
kiej indukcyjnoSci wyznaczonej z warunku rezonansu. Wygod- 
niejsze jest uzycie cewki o wipkszej indukcyjnoSci. Jest to 
mozllwe wöwczas, gdy wlgczy sie szeregowo z cewkg od- 
powiednl kondensator. Umieszczenie elementu o zmiennej 
wartoSci w obwodzie przestrajania oscylatora umozliwia do- 
kladne wyregulowanie oscylatora na czestotliwoSt röwng 
polowie czestotliwoSci sygnalu FM. Jest to istotne ze wzgiedu 
na wymaganie osiggniecia optymatnej wartoSci progowej 
demodulatora. Elementy zewnetrzne dolgczane do demodula¬ 
tora kwadraturowego (wyprowadzenia 7 i 8) sq analogicznie 
wyznaczane jak dla ukladu SL1452. WartoSC dobroci Q obwodu 
przesuwnika lazy determinuje poziom sygnalu wyjSciowego 
i szerokoSC pasma sygnalu wizji (rys. 10). Poziom sygnalu 
wyjSciowego jest wprosl proporcjonalny do dobroci Q, pasmo 
odwrotnie proporcjonalne. Dia dobroci mnieiszej niz 10. szero- 
koSö pasma sygnalu wyjSciowego jest okreSlona przez zakres 
trzymania oscylatora. 

W demodulatorze kwadraturowym z ukladem SL1455 obnizenie 
progu wejSciowego stosunku mocy sygnatu do mocy szumu 
mozna osiggngC projektujac uklad, w ktörym wystepuje os- 
cylator Sledzacy chwilowe zmiany sygnalu wejSciowego FM. 
w tym celu do obwodu przestrajania oscylatora wprowadza sie 
diode pojemnoSciowa, otrzymujac generator przestrajany na- 
pieciowo, sterowany dzieki sprzezeniu zwrotnemu z wyjScia 


sygnalu wizji. Jedynym problemem wystepujacym przy projek- 
towaniu demodulatora o takiej konfiguracji jest kompensacja 
opöinienia (40 ns) miedzy wejSciowym sygnalem FM i syg¬ 
nalem wyjSciowym, wprowadzanego przez uklad SL1455. To 
opöZnienie nie ma wiekszego znaczenia dla sygnalbw o ma- 
lych czestotliwoSciach docierajgcych do oscylatora Sledzgce- 
go.— ale moze niekorzyslnie wplywaC na podnoSne chromi- 
nancjl umieszczone w görnym zakresie pasma sygnalu luml- 
nancji. Dla europejskiego systemu lelewizji kolorowej PAL 
czestotllwoSb podnoSne) chrominancji wynosi 4,433 MHz W ce¬ 
lu kompensacji opbinienia nalezy wprowadzld przesuniecie 
lazy o 63° W przypadku amerykartskiego systemu NTSC, 
czestotliwoSt podnoSnej chrominancji wynosi 3,58 MHz i konie- 
czne jest przesuniecie lazy o 50°. 

WiekszoSC programbw telewizyjnych rozpowszechnianych za 
poSredniclwem salelilöw jest nadawanych z tzw preemlazg 
w cz, Jesl to korekcja, w wyniku ktörej na9tepuje uwydatnienle 
skladowych sygnalu zmodulowanego o wiekszych ezestot- 
IlwoSciach. tzn. sygnaly FM o duzej czestotliwoSci (np. podnoS- 
na chrominancji) ma duzo wiekszg dewiacje niz sygnal o malej 
czestotliwoSci. Uklad sprzezenia zwrotnego, ktöry doprowa- 
dzalby pelny zdemodulowany sygnal wizji z wlaSciwg lazg 
i amplitude do obwodu przestrajania oscylatora bylby bardzo 
zlozony. Przy zalozeniu jednak, ze duzq czeSC sygnalu wizji 
stanowi podnoSna chrominancji, uzycie prostego ukladu sprze¬ 
zenia zwrotnego dostosowanego tylko do podnoSnej zmodulo- 
wanej sygnalem koloru wyrainie poprawia calkowitg wartoSC 
progowg mocy sygnalu do mocy szumu. 

Na rys. 11 przedstawiono demodulator FM sygnalu 612 MHz ze 
sprzezeniem zwrotnym dobranym do p>odnoSnej chrominancji 
w systemie PAL (4,433 MHz). Obwöd sprzezenia zwrotnego 
stanowi wzmacniacz z wlgczonymi elementami korekcji lazy 
(C7, R4. R5, C9, RIO). Stosunek napiecia do czestotliwoSci 
oscylatora przestraianego napieciem wynosi 5 MHz na 1 V. 
Oscylator jest zestrojony dla polowy czestotliwoSci sygnalu 
wejSciowego, wiec efektywnie Sledzi czestotliwoSC sygnalu 
wejSciowego z czuloScig 10 MHz na 1 V. Elementy demodulato¬ 
ra kwadraturowego zostaty tak dobrane, aby osiggngC napigcie 
wyjSciowe 1 V pp przy dewiacji sygnalu wejSciowego 20 MHz. 
Oscylator Sledzi czestotliwoSt podnoSnej koloru w sposöb 
prawidlowy. jezeli zapewni sie wzmocnierie napigciowe ob¬ 
wodu sprzezenia zwrotnego röwne dwa. CzestotliwoSC Srod- 
kowa oscylatora zalezy od napiecia zasilajgcego i indukcyjno¬ 
Sci cewki (ok. 60 nH) o zmiennej wartoSci IndukcyjnoSci. 
Opisany uklad umozliwia poprawg progu demodulacji o 1 dB. 
_□ 
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Generator wielofunkcyjny 

Jednym z pods-awowych przyrzqdöw w pracowni eleklronika 
jesl generator. Urzqdzenie to jest niezbgdne przy uruchomianiu 
i testowaniu ukladöw elektroakustycznych. W arlykule przed- 
stawiono uklad generatora zawierajqcy typowy generalor lunk- 
cyjny, dajqcy napigcie prostokqtng, tröjkqtne i sinusoidalne, oraz 
generator napigcia w.cz. z modulacja m.cz., przydatny przy 
strojeniu i uruchomianiu odbiomiköw radiowych. 

Generator funkcyjny 

Generator funkcyjny (rys. 1) jest wykonany z szeäciu inwer« 
teröw CMOS (ukiad US3). Inwerter US3c pracuje w ukladzie 
generatora o dwöch zakresach czgstotliwoscl zmienlanych 
skokowo przelqcznikiem P3. 

Kondensatorem C13 ustala sig czgstotliwoäd pracy generato¬ 
ra w zakresie 20 Hz t kHz. a kondensatorem C14 — w za- 
kresie 1 - 100 kHz. Potencjometr R13 sluzy do plynnego 
przestrajania czgstotllwoSci w ww. zakresach. 



M 1 


Rys. 2. Schemal modulowanego generatora w.cz. 


Slawomir Bilicz 

Na wyjsciu inwertera US3a uzyskuje sig napigcie prostokqtne. 
Inwerter US3f pracuje jako Integrator i przetwarza przebleg 
prostokgtny na tröjkqtny Z kolei wyjöciowe napigcie tröjkgtne 
jest przeksztalcane na napigcie sinusoidalne przez elementy 
C20, R21 oraz diody Dl, D2, 7 

Inwertery US3a, US3e zwigkszajq wydajnoäö prqdowq i do- 
starczajq sygnal ok. 1 V. W celu zwigkszenla poziomu sygnatu 
wyJSciowego I zmnlejszenia rezystancji wyjäciowej generato¬ 
ra zastosowano typowy wzmacniacz tranzystorowy (tranzys- 
tory TI, T2) z wtörnlkiem emiterowym na wyjäclu. 
Potencjometr R23 sluzy do plynnej regulacji poziomu sygnatu 
wyjäciowego generatora (wyjScie G3). Rezystorem nastaw- 
nym RH reguluje sig nachylenie zboczy przy przeblegu 
tröjkgtnym, a rezystorem nastawnym R14 symetrlg görnych 
i dolnych polöwek przebiegu, 

Rezystor nastawny R26 jesl przeznaczony do ustawianla 
punktu pracy tranzystora TI tak, aby przebleg nie byi znie- 
ksztalcony. 

Modulowany generator w.cz. 

Schemat generatora w.cz. z modulacja 
sygnalem m.cz. przedstawlono na rys. 2. 
Generator w.cz. skiada sig z trzech bra- 
mek NAND (USIan-USIc), Bramka USId 
spelnia tunkcjg stopnla separujqcego dla 
sygnatu wyJSciowego. CzgstotllwoÄcl ge- 
nerowanych przebiegöw prostokgtnych 
generatora w.cz. na ustalane konden- 
satoraml CI ^C4, dolqczanyml przelqcz- 
nlkami PI: 

CI — 10,7 MHz — czgstotllwoSö poäred- 
nia FM 

C2 — 725 kHz — zakres tal Srednlch AM 
C3 — 465 kHz — czgstotliwoäö poärednla 
AM 

C4 — 195 kHz — zakres lal dlugich AM 
CzgstotllwoSö przebiegöw generowa- 
nych przez generator m.cz. fbramki US2a 
US2b) ustala slg kondensatdrami 
C6 -r-C9dolgczanymi do uktadu przelqcz- 
nikiem P2: 

C6 — 10 kHz 
C7 — 5 kHz 
C8 — 1 kHz 
C9 — 500 Hz 

Dzigki temu, ie czgstotliwoäd zalezy od 
pojemnoSci zastosowanych kondensato- 
röw rnozna w prosty sposöb zmieniad jej wartoSö. Napigcia 
wyjSclowe (wyjäcia Gl. G2) majq wartoöö ok 4 V I sq 
regulowane potencjometraml R3 i R4. Wskazane jesl mon- 
towanie potencjometru R3 jak najblizej plytkl drukowanej 
wcelu wyelinmnowania mepozqdanych sprzgzeri. Generator 
wytwarza sygnal m.cz, (wyjScie G2) oraz zmodulowany sygnal 
w.cz. (wyjScie Gl). Przy czym modulacjg sygnatu w.cz. 



iifot 

ACK? 

■ L ||®' Jf 



Rys. 1. Schemat 
generatora lunkcyjnego 
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Rys. 4. Plytka drukowana generatora 


Rys. 5. Rozmieszczenle elemenlow na plytce generatora (Z - zwora) 
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uzyskuje sig w tych przedzialach czasowych, w ktörych 
napigcie prostokgtne m.cz. doprowadzane do wejäcia 1 bra- 
mki USIa, ma poziom logiczny wysoki. Za pomocg tak 
zmodulowanego napigcia konlrolnego mozna latwo wykryö 
uszkodzenia w torach AM i FM lub zeslroiö lor poöredniej 
czgstotliwoäci odbiornika radiowego lub tunera. 

Do zasilania generatoröw wykorzystano zasilacz stabilizowa- 
ny, ktörego schemat przedstawiono na rys. 3. 

Elemenly uktadu generalora zostaly zmonlowane na plytce 


drukowanej wykonanej wg rys. 4. Rozmieszczenie elementöw 
przedstawiono na rys. 5. 

Przelgeznik P3 jest przelgcznikiem bistabilnym typu Isostat, 
a przelgczniki PI. P2, P4 sg zestawami zaleznych przelgcz- 
niköw typu Isostat. Jako gniazda wyjSciowe Gl, G2, G3 
zastosowano gniazda koncentryczne typu BNC. 

□ 

LITERATURA 

Dieter Nührmann: — Uklady scalone 
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Chauvin Arnoux 

MAX 1000... MAX 2000... MAX 3000... MAXIMUM 

Nowa koncepcja multimetru w firmie CHAUVIN ARNOUX 


Multimetry francuskiej flrmy Chauvin Arnoux sg znane w Po- 
Isce od dzieslgtköw lat, a mierniki wychylowe byty popularne 
leszcze przed wojng. Co nowego dziS, udzielenie na to pytanie 
odpowiedzl zawiera ponizszy artykul dostarczony nam przez 
flrmg. 

W wyniku wieloletnich doSwiadczerl w dziedzinie multimetröw 
oraz w dgzenlu do dostosowanla sig do rosngcych wymagaö 
ze strony uzytkowniköw, tirma Chauvin Arnoux wypuScita na 
rynek nowg serig multimetröw — MAX (tot.) o wysokich 
wlasnoSciach uzytkowych i szerokich moillwoficiach zastoso- 
wart. Oto cechy charakterystyczne nowej seril. 

• Wysoki komtort odczytu na wyraznym i bardzo szybko 
dzlalajgcym, podwö)nym wskainiku LCD: 4-cyfrowym 
o pojemnoSci 3000 znaköw o wysokoSci 14 mm I czgstot- 
liwoöci pomiaru 2x na sekundg, oraz lukowatym analogo- 
wym 64-segmentowym o czgslolliwoÄcl pomiaru 8x na 
sekundg I z automatyczng zmiang polaryzacji. 

• Automatyzacja: aulomatyczne rozpoznawanie przebie- 
göw zmiennych i statych upraszczajgce obslugg I ellminu- 
jgce wiole blgdöw obslugi, automatyczne przetgczanie 
zakresöw optymallzujgce doktadnoöö pomiaru (ale mozna 
je wylgczyö i pracowaö "po dawnemu") 2 tym, ze röwniez 
przetgczanie zakresöw prgdowych odbywa sig bez prze- 
rwania obwodu pomlarowego. 

• Pomiar rzeczywistej wartoöci skutecznej ("Irue RMS"). 
Multimetry spotykane powszechnie mierzg wartoöö Sred- 
riig przebiegu, a wyskalowane sg w wartoSclach skutecz- 
nych Skalowanie to jest zgodne z rzeczywistoäcig tylko 



dla przebiegöw slnusoidalnych. W serii MAX zastosowano 
przetwornik "true RMS" dla sumy sktadowych stalej 
I zmiennej przy wszystkich spotykanych ksztaltach prze¬ 
biegöw (prostokgtny, pitoksztattny, cigg impulsöw Itp.) 
zapewniajgcy prawidfowy pomiar. Stosowanie miernlköw 
"true RMS" w obwodach zawierajgcych liczne prostowniki, 
przetwornice oraz uktady tyrystorowe i triakowe jest 
szczegölnie zalecane. 

# Nadzör mierzonej warto&ci przez okreSlenie jej wartoöcl 
maksymalnej lub szczytowej. Mierniki MAX 2000 i MAX 
3000 umoiliwiajg okreälenie maksimum sygnalöw powoll 
narastajgcych (ponad 0,2 s) oraz wartoSci szczytowych 
(PEAK) trwajgcych powyzej 0,1 s. Dla prgdöw przemien- 
nych maksimum odpowiada ich wartoöcl skutecznej, a dla 
prgdöw statych - ich wartoSci Srednlej WartoSö PEAK 
odpowiada dodatniej lub ujemnej wartoäci szczytowej. 
Funkcja ta umozllwla okreSlenie wspölczynnika ksztattu 
przebiegu (stosunku wartoSci szczytowej do skutecznej). 

# Pamigö wartoäci mierzonej, umoZIiwiajgca zatrzymanie 
wskazania. Wygodna szczegölnie przy pomiarach w trud- 
no dostgpnych miejscach, gdy nie jest mozll wa jednoczes- 
na obserwacja mierzonego punktu i miernika, a takie przy 
zmianach mierzonej wielkoöci. 

# Samokontrola, czyll staty nadzör wejSö pomiarowych 
z akustycznym ostrzeganiem i odpowiednig sygnalizacjg 
na polu odczytowym. stala kontrola pola odczytowego (po 
wylgczeniu wyöwletlajg sig wszystkie znaki), nadzör bate- 
rii i nadzör zabezpieczeö (zadziatanle zabezpieczenla jest 
sygnalizowane gloSnym sygnalem diwigkowym oraz 
wskazaniem FUSE na polu odczytowym zaröwno po wlg- 
czeniu jak i w czasie pomiaru). 

# Funkcjedodatkowe: pozazakresami napigclowymi, prgdo- 
wymi i rezystancjl jest mozliwoäd pomiaru czgstotliwoäcl 
(0,1 Hz - 30 kHz) na zakresach prgdowych i napigciowych, 
pomiaru temperatury w zakresie -50° - + 1000°C (termo- 
para K), a ponadto w wykonaniach MAX 1000 i MAX 2000 
istnieje mozIiwoSö pomiaru prgdöw statych i przemien- 
nych przy uzyciu przetwornika cggowego 1000:1 
z wyjäciem napigciowym, zapewniajgcego pomiar bez 
przeliczeö w zakresach 30 - 300 - 3000 A. 

# Zabezpieczenie przed uszkodzeniami mechanicznymi, pylem 
i wodg uzyskario dzigki zastosowaniu obudöw gumowych. 
Uklady elektryczne mierniköw sg wykonane w technice 
montazu powierzchniowego zapewniajgcej wysokg nieza- 
wodnoäö (tirma daje 3 lata gwarancji). 

Nowa seria multimetröw analogowo-cyfrowych charak- 
teryzuje sig nie tylko wielostronnoöcig zastosowaö, lecz 
takze niskg ceng w stosunku do jej poziomu technicznego 
i jakoöci. A wigc... wlgczyö MAXa, wybraö funkcjg i wszyst- 
ko jest zmierzone. Tlum. L. Kossobudzki □ 


8 


Radioelektronik Audio—HiFi—Video 2/1992 

















klub mhodych elektroniköw 


*e 


' Sygnalizator miauczacy kor 

Przedstawiamy naszym mlodym Czytelnikom zabawke — sy- 
gnalizalor nasladujgcy miauczenie kola. Uklad len zasilany 
z balerii moze byc uzywany np. jako sygnalizator chroniacy 
pudelko lub szafkg ze skarbaml przed niepowolanymi 
osobaml lub jako zabawka dla mlodszego rodzehstwa. 

Uklad elektroniczny (rys. 1) sklada sie z multiwibratora 
astabilnego o czestotliwoSci drgart t 0,2-0,4 Hz, ukladu 
catkujgcego, generalora RC drgart sinusoidalnych o czestot¬ 
liwoSci w przedziale 600 - 800 Hz, wtörnika emiterowego, 
przeciwsobnego wzmacniacza mocy pracu jgcego w klasie AB 
i glo&mka. 

Zasada dzialanla sygnalizatora jest nastepujgca. Impulsy 
prostokgtne z multiwibratora astabilnego sg calkowane przez 
uklad RC wedlug krzywej U c3 (rys 2). W momencie I, zaczyna 
ladowaö sie kondensator C I laduje sie przez czas trwania 
impulsu prostokglnegodo momentu t 3 . JednoczeSme naptecie 
z kondensatora jest doprowadzane do generatora RC. Gdy 
napigcie na kondensatorze C osiggnie wartoSd progowg U p . 
w momencie t ? zostajg wzbudzone drgania sinusoidalne 
Amplituda drgari zalezy od napiecia na kondensatorze C. 
Mozna powiedzied, ze przebieg piloksztallny U CJ moduluje 
sygnal sinusoidalny. Trwa to do chwili t^, gdy napigcie na 
kondensatorze C osiggnle wartoSC blokujgcg drgania genera¬ 
lora RC. W efekcie na wyjSclu generatora RC powstaje sygnal 
U KTS przypomlnajgcy krople. 

Sygnal z generalora RC przez slopiert dopasowujgcy rezys- 
tanc|e wyjSciowg generatora RC jest doprowadzany do prze¬ 
ciwsobnego wzmacniacza mocy pracujgcego w klasie AB. 

Efekt koöcowy, czyli diwigk przypominajacy miauczenie kota, 
uzyskuje sie przez dobranie elementöw, 
klöre bgdg omöwione nizej. 

Schemal ukladu przedslawiono na rys 3. 

Multiwlbralor astabllny jest wykonany 
z Iranzystoröw p-n-p TI i T2, rezystoröw 
RI -5- R4 oraz kondensatoröw CT I C2. 

Zalözmy, ze przewodzl tranzyslor T2. 
a kondensalor C2 zostal naladowany 
w poprzednim cyklu pracy. Tranzyslor TI 
jest zablokowany napieciern z konden¬ 
satora C2. Kondensator C2 bedzie sie 
rozladowywaö wobwodzie: kolektor-emi- 
ler Iranzystora T21 rezystor R2, a konden¬ 
salor CI bedzie sie ladowaö w obwodzie: 
emiter-baza Iranzystora T2 i rezystor RI. 

Jezeli kondensator C2 rozladuje sie do 
takiej wartosci, ze U BE TI « -0,7 V, lo 
tranzystor TI zacznle przewodziö 1 napig- 
cie na jego kolektorzezacznle sie zmniej- 
sza6. 

Dzieki wzmacniajacym wlaöciwoSciom 
Iranzystora proces len rozwija sie lawi- 
nowo I kohczy sie zmiana stanöw tran- 
zystoröw TI i T2 Przewodzl leraz tran¬ 
zystor TI, a tranzystor T2 Jest zablokowa¬ 
ny. Poniewaz tranzyslor TI przewodzi, 
okladzina A kondensatora CI majgca 
tadunek ujemny jest teraz uziemiona, 

Napiecie z kondensatora CI blokuje tran¬ 
zystor T2. Dalej proces sie powtarza. 

Od pojemnoSci kondensatoröw CI i C2 
zalezy szerokoSö impulsöw prostokgt- 
nych i odstep miedzy nimi. Rezystor R5 


Jerzy Justat 

i kondensator C3 tworzg uklad calkujgcy. Od wartosci tych 
elementöw zalezy ksztalt "pily". a tym samyrn brzmienle 
"miauczenia". 

Drugi generator jesl wykonany z tranzystorem T3. Dodalnie 
sprzezenie zwrotne zrealizowano za pornoeg lartcuchowego 
przesuwnika fazy skladajgcego sie z kondensatoröw C6, C4, 
C5 i rezystoröw R6 I R7. 

Tranzystor T3 ma punkt pracy okreSlany przez tranzystor T2 
Gdy nie ma napiecia na bazie tranzystora T3, tranzyslor jest 
zablokowany. W momencie pojawienia sie napiecia na kon¬ 
densatorze C3, tranzystor zostaje otwarty przy napleciu U 0E 
okolo -0,7 V. Energia z obwodu kolektora tranzystora T3 jest 
doprowadzana za pomoeg czlonöw RC do obwodu bazy. Tylko 
dla jednej czestotliwoSci kgt przesuniecla fazowego wynosl 
180°co zapewnia dodalnie sprzezenie zwrotne umozllwlajgce 
wzbudzenie drgarT sinusoidalnych. Amplituda drgaiT zalezy od 
napiecia na kondensatorze C3 CzestotliwoSc drgah sinusoi¬ 
dalnych dobiera sie elementaml C4, C5, C6 i R6, R7, Dobranie 
czestotliwoSci wplywa na wysokoSö dZwigku I jego brzmlenie. 
Ze wzgledu na to, ze uklad ma byö zasilany z balerii, 
zdecydowano sie na realizaeje stopnia koöcowego za pomoeg 
przeciwsobnego wzmacniacza mocy pracujgcego w klasie 
AB. Zalelg Jego w poröwnaniu ze wzmacnlaczem w klasie 
A jest wysoka sprawnoSö energetyczna dochodzgca do 78%, 
Wazng cechg jesl zaleznoSC poboru mocy z zasllacza od 
stopnia wysterowania wzmacniacza W chwili, gdy nie ma 
sygnalu, uklad pobiera ok. 10% mocy maksymalnej, co jesl 
szczegölnie wazne w naszym ukladzie, gdy wystepujg prze- 
rwy w generowaniu dZwigku SprawnoSö wzmacniacza mocy 
w klasie AB jesl ok. 3 razy wigksza niz w klasie A. 

Slopiert mocy zawiera dwa Iranzystory n-p-n I p-n-p T5 i T6 
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polgczone szerogowo dla skladowej sta- 
lej; dla prgdu zmiennego obydwa tran- 
zystory sg polgczone röwnolegle. Pod- 
czas ujemnej czgäci sinusoidy pracuje 
tranzystor p-n-p T6, a podczas dodatniej 
- tranzystor n-p-n T5. Rezystory R13, R14 
i RI5 ustalajg spoczynkowy punkt pracy 
tranzystoröw T5 i T6. Kondensator C9 
zapoblega zwieraniu skladowej stalej 
przez gloSnik. Wzmacniacz mocy jest 
poprzedzony wtörnikiem z Iranzystorem 
T4. Dopasowuje on maig rezystancjg wej- 
Sciowg wzmacniacza mocy, powodujgcg 
niedopuszczalne obcigzenie generatora 



RC, do jego rezystancji wyjöciowej. Rezystorem RIO mozna 
regulowaö sitg dzwigku. Plytkg montazowg i rozmieszczenie 
elementöw przedstawiono na rys. 4 I 5. 

Poszczegölne slopnie nalezy uruchomiaö oddzielnie. Poczgt- 
kowo nie nalezy wlutowywaö rezystora R5 i kondensatoröw 
C7, C8. Nastgpnie powinno sig ustalid zaznaczone punkty 
pracy tranzystoröw zgodnie z rys. 3. 

Za pomocg woltornierza napigeia stalego mozna sprawdziö 
dzialanie multiwibratora. Na kolektorze tranzystora T2 nalezy 
mierzyö napigcie Wskazöwka miernika bgdzie sig wychylaö 
w takt zmlan napigeia na kolektorze. Pozostale uklady mozna 


sprawdziö za pomocg oscyloskopu, po uprzednim wlutowaniu 
rezystora R5 i kondensatoröw sprzggajgcych C7 i CB. 

W pierwszej chwill, po uruchomieniu, dZwigk moze byö 
znleksztalcony. Nalezy wtedy dobraö inne wartoSci elemen¬ 
töw zaznaczone gwiazdkami w celu uzyskania czystego 
dzwigku naöladujgcego miauczenle kota. 

Sredni pobör prgdu ze Zrödla napigeia dla gloönika 4 il wynosi 
okolo 30 mA- Montujgc sygnalizator. np. w szafce, nalezy 
zastosowaö mlkroprzelgcznik, ktöry rozwlera styki w momen- 
cle zamknigcia drzwl. □ 


Wzmacniacz o mocy 30 W 

W artykule opisano lypowy wzmacniacz mocy m.cz., w ktörym 
zastosowano nowoczesne elementy aklywne. Wzmacniacz 
moie byd przydatny uv wlelu konstrukcjach amatorskich. 
Cechujn go male rozmiary I dose prosly uklad elektryczny. 

Wzmacniacze m.cz. o mocy 25 30 W majq duze zastosowa- 
nie w urzgdzeniach konstruowanych przez amatoröw. Stano- 
wlg one koöcowe czlony wzmacniaczy elektroakustycznych, 
sq niezbgdne do skonslruowania aktywnego zespolu gloS- 
nikowego, mogg sluzyö jako dodatkowe wzmacniacze zwigk- 
szajgce moc wyjöclowEi posladanego urzgdzenia ild. 
Oplsany nizej wzmacniacz (schemal na rys. 1) zawiera 



Rys. 1. Schemal wzmacniacza o mocy 30 W 


scalony wzmacniacz operacyjny i czlery tranzyslory. Jego 
moc wyjÄciowa wynosi do 30 W przy naplgciu zasilania ± 30 V. 
Odznacza sig on poza lym bardzo szeroklm pasmem przeno- 
szenia I malymi znieksztalcenlami nielinlowymi, mnlejszymi 
od 0,3%. 

Zaslosowanie scalonego wzmacniacza operacyjnego ma tg 
zaletg, ze korzysta sig z gotowego elemontu o wlelklm 
wzmocnieniu i duzej niezawodnoSci. Wzmacniacz ten powi- 
nlen byö zasilany napigeiem ±15 V, co zapewnlajq tranzys¬ 
lory TI I T2. ktörych bazy sg przylgezone do dzielnlköw 
rezystancyjnych 2:1. WartoÄci rezystoröw RI, R2, R9 i RIO 
powinny byö sprawdzone, bowiem röznice w rezystancji 
bywajg duze i przy niepomySInym zbiegu okolicznoSci podzial 
napigeia moze byö niewtaSciwy. Emitery tych tranzystoröw sg 
polgczone z ukladem scalonym Gdy uklad ten (US1) jest 
wysterowany przebiegiem zmiennym, wöwezas zmienia sig, 
w takt sygnalu, prgd przeplywajgcy przez uklad, co powoduje 
takie same zmiany natgzenia prgdu ptyngeego przez tranzys¬ 
tory TI, T2oraz rezonatory R3 i R11, na ktörych to po|awla slg 
skladowa zmienna napigeia sterujgca tranzystory mocy T3 
I T4, Tranzystory T3 I T4 majg bardzo wielki wspötczynnik 
wzmoenienia prgdowego. Mozna przyjgö. ze sg one sterowa- 
ne napigeiowo, przez rezystory R4 i R12. Oba tranzystory 
mocy tworzg parg komplementarng i pracujg w glgbokiej 
klasie AB, tzn. ze w stanle spoczynku (bez sygnalu> ptynle 
przez nie prgd o bardzo matym natgzeniu, a dopiero pojawie- 
niesigsygnatu powoduje przeplyw prgdu oznacznym natgze¬ 
niu, Io przez jeden, to przez drugi tranzystor. Prgdy ptyngce 
przez tranzystory mocy przeplywajg przez obcigzenie, ktörym 
jest gloönik lub zespöl gtoönikowy. 

Warto zwröclö uwagg na interesujgcy szczegöl ukladu. Gdy 
w miejscu A pojawia sig zmienny przebieg o znacznej 
wartoSci amplitudy, rezystor R8 - w zakresie wielklch czgstot- 
liwoöci akustycznych - jest "zasilany" z dwöch Zrödel; wyjäcia 
wzmacniacza operacyjnego i wyjöcia wzmacniacza (przez 
kondensator C2). Wplywa to znaezgeo na warunki robocze 
wzmacniacza operacyjnego i polepsza jego parametry. Rezy¬ 
stor R8 jest niezbgdny w celu wystarczajgcego obeigzenia 
wzmacniacza operacyjnego, tylko wöwezas bowiem wystgpu- 
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Rys. 2. Plylka drukowana wzmacniacza 



Rys. 3. Rozmieszczenle elemenlow na plylce drukowanej 


jq znaczne zmlany pradu plyngcego przez tranzystory TI, T2 
i rezystory R3 i R11 podczas jego sterowanla sygnalem. 
Zamiast wzmacnlacza operacyjnego lypu ;iA748 moga by 
zastosowane Krajowe wzrnacmacze operacyjne typöw 
ULY7701N, ULY7741N. majace obudowy oosmiu koöcöwkach 
(zaznaczono |e na rys. 1). Te wzrnacmacze operacyjne moga 
zostaö wmonlowane do ptytki drukowanej wykonanej wedlug 
rys. 2 I 3, Konleczne jesl lylko lakle ustawienie ukladu 
scalonego, aby jego kortcöwkl 1 I 8 Igczyly sie z konden- 
salorem C k , wöwczas pozostale koöcöwki znajda sie na 
wtaäciwych miejscach. Wynika z tego, ze uklad scalony 
powinien byd wlutowany z przesunleciem o dwa otwory 
lutownicze wzgledem Sclezek na plylce montazowei Dodad 
trzeba, ze uklad typu ULY7741N nie wymaga zewnetrznego 
obwodu kompensacyjnego, kondensdalor Ck jesl wiec wöw- 
czas zbedny. 

Tranzystory BD650 i BD649 kosztuja w RFN mniej niz 1 DM za 
szlukp I sa latwe do nabycia. Nie maja one odpowiednikOw 
krajowych. Jak moina skonslruowad podobny wzmacmacz 
z innymi Iranzystorami mocy oplsano w [2], 

Bezpiecznik toplkowy w obwodzie gloSnika jesl konieczny, 
bowiem uszkodzenie wzmacniacza moze spowodowad prze- 
plyw pradu o duzym natezeniu. co spowoduje uszkodzenie 
tranzyslora mocy I gloSnika. Tranzystory mocy sa zmon- 
lowane poza plytkq montazowa na dwöch radiatorach z blachy 
aluminiowej wygietej w ksztalcie litery U Powierzchnla radia- 
lora (jedna slrona) powinna wynosid ok. 150 cm2. Mozna 
zastosowaö oczywiScie radiatory zebrowe z odpowiedmej 
ksztaltki aluminiowej Moc wyjSciowa wzmacniacza zalezy 
glöwnie od wartoSci napigcia zasilajgcego. klöre nie powinno 
byd wieksze (przy biegu luzem) niz +33 V. Islmeje bowiem 
ryzyko uszkodzenia wzmacniacza operacyjnego. Zasilacz 
powinien doslarczad pradu o natezeniu do 2 A. 

Napiecie wejdclowe wzmacniacza zalezy od stosunku rezys- 
lancji rezystoröw R5 do R7. W razie potrzeby mozna zmienid 
wartoSd ktöregoS z lych rezystoröw. Poniewaz wejscie wzma¬ 
cniacza jest polaczone z wejsciem odwracajacym wzmac¬ 
niacza operacyjnego, na wzmocnienie wiec bgdzie wywierac 
wplyw impedancja zrödla slerujacego wzmacniacz. 
Wzmacniacz powinien byd sterowany z przedwzmacniacza 
o male] wartosci impedancji wyjäciowej (np. do 2 kSl), bowiem 
wöwczas wplyw lej impedancj i jest maly i moze byd pom iniety. 
Jezeli zalozymy, ze impedancja przedwzmacniacza steruja- 


cego jesl bardzo mala, Io napiecie wejSciowe wzmacniacza 
wynosi ok. 1,7 V. W tym miejscu nalezy zwröcid uwage na Io, 
ze wzmacniacz wzmacnia napiecie slale. Wobec tego nalezy 
— w razie potrzeby ■ oddzielid go od stopnia sterujgcego 
kondensatorem 

Wladciwodci wejSciowe wzmacniacza zmiema sie jezell miej- 
sce ukladu oznaczone jako We (wejScie) zostanie polaczone 
z masg. a sygnal sterujqcy zostanie doprowadzony do wejdc ia 
nieodwracajgcego wzmacniacza operacyjnego. Wöwczas Im¬ 
pedancja wejSciowa ukladu bedzle wynosid 10 ki), a wzmoc¬ 
nienie bedzie niezalezneod impedancji wzmacniacza steruJa- 
cego 

Pglle ujemnego sprzezenia zwrotnego stanowi obwöd z rezy- 
slorem R7 i kondensatorem CI. Kondensator ten wplywa 
korzyslnie na charakterystyke lazy sprzezenia zwrotnego. 
Wzmacniacz wykonany ze sprawdzonych elementöw dzlala 
niezawodme. Konieczne jest tylko uslalenie pradu spoczyn- 
kowego plynacego przez tranzystory mocy T3 i T4 W tym celu 
nalezy tak dobrad wartoSci rezystoröw R3 i R11. aby prad 
spoczynkowy tranzystoröw T3 i T4 wynosll okolo 10 mA. 
Podczas pierwszego uruchomiania wzmacniacza nalezy 
w obwöd tranzystora T4 (miedzy miejsce A i kolektor tranzys- 
tora) wlaczyd amperomierz, Jezell poplynie prad o duzej 
wartoSci (wlekszej niz 0.5 A). wzmacniacz nalezy bezzwlocz- 
meodlgczyö od zasilania i zmniejszyd wartoSci rezystoröw R3 
I R11. Jako rezystoröw R3 i R11 nie zaleca sie rezystoröw 
nastawnych, bowiem moga one zmienlad wartodd rezystancji 
podczas uzytkowama wzmacniacza. Leplej jest zastosowaö 
dobre rezystory laczone — w razie potrzeby — po dwa 
w szereg. w celu uzyskanla potrzebnej rezystancji. 

W razie pojawiania sie drgart pasozytnlczych do wyjScia 
wzmacniacza nalezy przylaczyö kondensator o pojemnoöci 
0,22 jiF polaczony szeregowo z rezystorem 4,7ß 
Jest wielce pozadane, aby tranzystory T3 I T4 stanowily 
dobranq fabrycznie pare komplementarna, a tranzystory TI 
i T2 miaty takie same wartoScI wspölczynnika wzmocnienia 
pradowego. r.t. □ 

LITERATURA 

[1] Vida R.. Täpäramvezereft vdgfokozat. "Rädidtecbnika" nr 11/1990 

[2] Wzrnacmacze operacyjne we wzmacniaczach m.cz. "Radioelekt¬ 
ronik' nr 3/1988 

[3] Kulka Z . Nadachowski M : Wzrnacmacze operacyjne i ich za- 
stosowanle WKL 1982 


Radioelektronik Audio—HiFi—Video 2/1992 


11 























































Korektor barwy dzwiQku 


Andrzej Czernic 


W artykule opisano trzyzakresowy korektor barwy dzwiqku, 
klöry moze byö przydatny w wielu ukladach amatorskich. 
Korektor taki |esl rozwiazaniem znacznie doskonalszym nli 
regulator tonöw niskich i wysokich, a jednoczeänie tariszym 
od korektora o 5-6 zakresach regulacji. 

Schemat ukladu przedstawiono na rys. 1. Korektor ten nalezy 
do rodzaju "aktywnych", bowiem wykorzystuje siq w nim p^tle 


ujemnego sprzgzenla zwrotnego ukladu wzmacnlajgcego. 
Stopled wejäclowy z tranzystorem TI, pracuigcym w ukladzie 
wtörnika emiterowego, ma duzg wartoäd impedancji wejö- 
clowoj i mala warloöd dynamlcznej impedancji wyjäciowej, 
Impedancja wejSclowa ukladu wynosl ok. 150 kil, Znamlono- 
we napipcie wejöciowe jesl rzpdu 100 200 mV, 

Sygnal poblerany z emitera tranzystora TI jesl doprowadzony 
do trzech röwnoleglych obwodöw korokcyjnych z potencjo- 
metrami PI, P2 I P3. Te Irzy obwody, zawierajgce wiele 
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elementöw RC, wplywaja na przebieg charakterystyki czistot- 
liwoöci korektora, Wzmacniacz korekcyjno-wyjöciowy z tran- 
zyslorami T2 i T3 zapewnia wystarczajace wzmocnienie 
I wzglpdnie mala impedancji wyj$clowa catego ukladu. 
Wzmacniacz ten ma pari petü lokalnegofujemnego sprzgze- 
nia zwrotnego (C9; R21 i R19). Uklad zlozony z rezystoröw R15, 
R16 I kondensatora C12 zapewnia bardzo duze wzmocnienie 
tranzystora T2. Kondensator C9 zapobiega pojawianiu sl? 

drgart pasozytniczych. Zasilanie catego 
ukladu odbywa sie przez rezystor R22 
zablokowany kondensatorem C3. 

Na rys. 2 przedstawlono plytke montazo- 
wg I rozmieszczenie na niej elementöw, 
Jezell uklad jest zmontowany ze spraw- 
dzonych elementöw, to powlnien dzialaö 
poprawnie, bez zadnej dodatkowej regu¬ 
lacji.Wejäcle wzmacniacza (stopnla) 
przylgczonego do wyjScIa korektora po- 
winno mied impedancje 10 kfi lub o wlpk- 
szej wartoöci (np. 47 kil). Korektor powi- 
nien byö zasilany bardzo dobrze wygla- 
dzonym napigciem 15 -24 V. Pobör prq- 
du z zasilacza wynosl ok. 3 mA. 

Tranzystory mogg byö zastgpione innymi 
o podobnych paramelrach, w mlare moz- 
llwoöcl o malych szumach. 

W przypadku potrzeby wykonania korektora dwukanalowego 
(stereolonicznego) nalezy zmontowaö na plylkach dwa iden- 
tyczne uktady. Wskazane jesl dobranie paraml odpowiadajg- 
cych soble rezystoröw, Dotyczy to takze kondonsatoröw 
ukladu korekcyjnego (C5, C6. C7, C8) Nalezy röwnle* dobraö 




Rys. 2. Plytka drukowana korektora i rozmieszczenie elementöw na plylce 
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dwa tranzystory tego samego typu o zblizonej wartoSci wspöl- 
czynnika wzmocnienia prqdowego, ktöre sg przeznaczone do 
' pracy jako T2. Potencjometry powinny byö podwöjnie sprzezone, 
czyli po dwa jednakowe potencjometry na wspölnej osi. 

Plytki z elementami montuje sie jedna nad drugg., w takiej 
odleglosci, aby potencjometry zmlescity sie miedzy ptytkami. 
Potencjometry naj lepiej jest osadziö w korytku z biachy aluminio- 
wej, stanowigcej jednoczesnie rozpörkp. do ktörej przymocowu- 

radiokomunikacja 


je sie obie ptytki od strony potaczeri z potencjometrami. 

Jezeli zachodzi koniecznosc wyröwnanla wzmocnienia obu 
kanatöw. to rezystor Ri w kanale, ktöry ma wieksze wzmoc- 
nienie nalezy zastgpiö potencjometrem nastawnym o rezystancjl 
150 kfl , a kondensator CI przylqczyö do Slizgacza tego 
potencjometru. Przesuwajac odpowiednio Slizgacz potencjomet- 
ru ustala sie wzmocnienie tak, aby bylo w zasadzie identyczne 
w obu kanalach (potencjometry korekcyjne PI, P2 i P3 powinny 
byö ustawione w polozeniu srodkowym^, □ 


Liniowy wzmacniacz mocy 

W Zwiazku 2 coraz wujksza popularnoscia lacznosci radiowej 
CB rosnie zapotrzebowanle na röznorodny sprz^t krötkofalar- 
skl na pasmo 27 MHz. W artykule opisano liniowy wzmacniacz 
mocy na pasmo 27 MHz, ktöry charakteryzuje sie proste 
konstrukcji I przede wszystkim niskim kosztem wykonania, 
poniewaz wykorzystano tanie i latwo dostepne tranzystory 
Impulsowe BSXP59-61. 

Podstawowe parametry tranzystoröw BSXP59-61 


Maksymalne napiecie kolektor—emiter U CEÖ : 45 V 

Maksymalny pr^d kolektora IC m „: 1 A 

Czestotllwoäö przenoszenia f t >250 MHz 

Rezystancja termiczna ztgcze-obudowa 43 kW 

Maksymalna temperatura zlgcza tj,„ a „: 200° C 

Wykorzystujgc cztery tranzystory tego typu autor opracowal 
i wykonal wzmacniacz, ktöry charakteryzuje sie naslepujecy- 
mi parametrami: 

Maksymalna moc wyjSciowa P„ ym „, >6 W 

Znamionowe obcigzenie R t 5012 

Wspölczynnlk odbicia na wejSciu dla Zo 5012 . <-10 dB 

Wzmocnienie mocy Gp: >10 dB 

Maksymalny prgd zasilanla I«, <0,8 A 

SprawnoSö przy mocy maksymalne] /; >60% 


Schemat wzmacniacza przedstawiono na rys. 1. Cechg chara- 
kterystyczng wzmacniacza jest Io, iz tranzystory sa polgczone 
röwnolegle. Emitery tranzystoröw sq poleczone bezpoörednio 
z mase ukladu, co zmniejsza mozIiwoSö powstania oscylacji. 
W celu wyröwnanla pozlomöw pradöw plynqcych przez tran¬ 
zystory, w szereg z bazami wtgczono rezystory R3-R6 
o wartoSci 15 Ü 

Transformator wejöciowy L4 zostal wykonany na rdzeniu 
pleräcleniowym RP 5x3x2 F1001 produkcji zakladöw Polier. 
Uzwo|enie wykonano skr^tka z trzech przewodöw w izolacji 
o Srednicy 0.2 mm, nawljajgc na rdzeniu cztery zwoje. 
Dokladny szkic konstrukcji transtormatora przedstawiono na 
rys. 2. 

Funkcje elementöw LI L3 spelniajg dtawiki UKF produkowa- 
ne przez Polter, natomiast cewki L5-^L7 trzeba wykonaö we 
wlasnym zakresie. W tym celu nalezy nawingö 9 zwojöw 
drutem miedzlanym 0 = 0,6 mm. Cewka powinna mieö 
Srednice D = 6 mm i dlugoöö I = 8 mm. Trymer C6 powinien 
byö powietrzny lub foliowy o napigciu pracy wiekszym nlz 100 
V. Pozostale kondensatory sa kondensatorami ceramicznymi, 
plytkowymi o napipciu pracy co najmniej 100 V. Wszystkie 
rezystory sa typu MLT o mocy 0,125 W, 

Ze wzgledu na prostote ukladu, nie podano rysunku plytki 
drukowanej, lecz podczas jej projektowania nalezy prze- 
strzegac pewnych zasad. Cewki L5, L6, L7 musza sie znaj- 
dowac od siebie w odIegloSci co najmniej 10 mm, tak aby 


27 MHz/6 W Konrad Szustak 

sprzezenia miedzy nimi byty jak najmniejsze. Wszystkie 
kondensatory nalezy montowaö na jak najkrötszych doprowa- 
dzeniach Szczegölna uwage nalezy zwröclö na to, aby 
tranzystory byly dolutowane na jak najkrötszych, lecz jed- 
nakowych, doprowadzeniach. zachowujac symelrle ukladu, 
uwidoczniona na schemacie. Tranzystory powinny mieö 
wspölny radiator, zdolny do odprowadzenia mocy slrat 3-M 
W Jego rezystancja cieplna powinna byö mnlejsza od 35 kW 



n*M MPS9JSW0.»5mi 


Oo itqciQ 
8NC 


Od kontjen- 
sotore CS 


Rys. 1. Schema! eleklryczny 

wzmacniacza mocy 27 MHz/6 W 

Rys. 2. Szkic konstrukcji transtormatora L4 


Autor zastosowal poczerniony profil A4240 o dtugoöcl 40 mm, 
w ktörym nawiercono symetrycznle 4 olwory o Srednicy 8,2 
mm, a nastepnie po nasmarowaniu otworöw pasta silikonowq 
umieszczono w nich tranzystory. 

Strojenie ukladu przeprowadza sie w nastepujacy sposöb. Do 
wyjöcia wzmacniacza dofaczyö obcigzenie rezyslorem 50 12 
/10 W. Nastepnie nalezy wl^czyb zasilanie wzmacniacza 12 
V/1 A. Po dolgczeniu zasilania sprawdziö pobör pr^du spo- 
czynkowego, ktöry nie powinien przekraczaö 40 mA. Nastep¬ 
nie doteczyö do wejöcia wzmacniacza generator pomiarowy 
oimpedancji wyjäciowej 50 f21 czpstotl iwosci 27 MHz I ustawiö 
moc wyjöciowg 0.5 W. Do wyjöcia wzmacniacza, röwnolegle 
do obcigzenia, dolaczyö woltomierz z sonde do pomiaru 
napieö w.cz. i trymerem C6 regulowaö tak, aby uzyskaö 
maksimum wskazania. □ 

LITERATURA 

[1] A. Filipkowski: Wzmacniacze tranzystorowe-selektywne WNT, 1968 

[2] Z Bienkowski: Poradnik ultrakrötkofalowca WKL, 1988 
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schematy 


Radiomagnetofon RMS 830S 


RMS B30S jesl stereofonicznym, przenosnym radiomagneto- 
lonem z zasilaniem baleryjno-sieciowym. Sklada sie on 
z 4-zakresowego odbiornika radiolonicznego oraz dwukase- 
lowego magnetotonu. Jego producentem sg Zaklady Wytwör- 
cze Magnetofonöw UNITRA-Lubartöw. 

Radiomagnetofon umozliwia: 

odbiör programöw radlowych emitowanych w zakresach 

fal: dluglch, Srednlch, krötkich I ultrakrötkich, 

zapis na mechanizmle B sygnalöw z wlasnego odbiornika 

lub wbudowanego mikrofonu oleklretowego, 

koplowanie nagraö (A B) z prgdkoäcig normalng lub 

podwöjng, 

automatyczng kontynuacjg odczytu kasely z magnetotonu 
(B) po zakoriczeniu odczytu z odtwarzacza (A) (continous 
play System). 

Radiomagnetofon jest wyposazony ponadto w ukiady: syn- 
chronicznego startu käset podczas kopiowania (synchronous 
Start), autoslop oraz aulomatycznej regulacji poziomu zapisu. 
Jest mozllwe röwniez przewijanie taSmy przy odczycie (cue, 
rev). 


Dane technlczne 


Zakresy lak 


— dlugle 

148,5 - 283,5 kHz 

— Srednie 

526,6 1606,5 kHz 

— krölkie 

5,95 15.6 MHz 

— ultrakrölkle 

65,5 74 MHZ 

CzuloSC uZytkowa: 


— lale dlugle 

«3 mV/m 

— lale Srednlo 

«2 mV/m 

— lale krötkla 

«50 pV 

— lala ullrakrOtkl® mono/slereo (SEM) 

« 10/50 /iV 

Selektancja; 


— lor AM (±9 kHz) 

>30 dB 

— tor FM (±300 kHz) 

>28 dB 

Czgslolliwoäcl poärednle 


— lor AM 

465 kHz 

— lor FM 

10,7 MHZ 

PrgdkoSO przesuwu laSrny: 


znamionowa 

4,76 cm/s 

szybkiego kopiowania 

9,52 cm/S 

NieröwnomlernoSC prqdkoSci przesuwu taSmy: 

« 0,5% 

Charaklerystyka czgslotliwoAcI: 


— Fe (zapls/odczyl) 

63- 10000 Hz 

— Cr (odczyl) 

63 +■ 12500 Hz 

Odstgp od zaklöcert wazony: 

>48 dB 

Znamionowa rnoc wy|Sclowa (h $ 10%): 

2 x 1 W 


Opis ukladöw 
Radioodbiornik 

Tor AM. Schemat czgöci radiowej radiomagnetofonu RMS 
830S przedstawiono na rys. 1. Tor AM rozwigzano za pomocg 
ukladu scalonego UL1219N (US2). Obwody wejSciowe fal 
dlugich (L7), Srednich (L6), krötkich (L5) sg sprzgzone trans- 
formatorowo z wejSciem w.cz. ukladu scalonego US2 (2) 
Wyjäcie helerodyny jest jednopunktowe US2 (1). Obwöd 
rezonansowy tworzg odpowiednio: dla tal dlugich elementy 
L8. C28, C29, C30 i kondensator zmienny C8, dla tal srednich 
elementy L9, C31, C32 i kondensator zmienny C8, dla tal 
krötkich elementy L10, C33, C34 i kondensator zmienny C8. 
Eliminator w torze p.cz. stanowig filtry F5, F6 i F7 oraz detektor 
F8. Sygnal m.cz. z ukladu US2 (9) jest doprowadzany do 


Andrzej Marzenta 

stereodekodera US3, a nastgpnie do kontaktöw 2 i 3 wtyku W1, 
skgd jest wprowadzany na ptytkg magnetofonowg. Tarn, 
w zaleznoöci od wybranego rodzaju pracy, jest wzmacniany 
i odtwarzany w gloSnikach, stuchawkach iub zapisywany na 
taämie magnetycznej. 

Tor FM. Na wejöciu toru znajduje sig liltr szerokopasmowy, 
dopasowujgcy obwöd antenowy do wejScia tranzystora TI, 
w ktörym jest wydzielany sygnal. Filtr sklada sie z elementöw 
CIO, C11 i LI. Punkt pracy tranzystora TI ustalajg rezystory 
RI, R2 i R3 Na wyprowadzenlu kolektora tego tranzystora 
znajduje sie perelka ferrytowa zapobiegajgca wzbudzenlom 
na wielkich czgstotliwoöciach, Zröwnowazony mieszacz 
UL 1042 (US1) zapewnia doskonalg separacje obwodu hetero- 
dyny od wejöcia. Heterodyna jest zbudowana z tranzystorem 
T2. Obwöd rezonansowy stanowig elementy C20, C21, C22, L3, 
CI, C6 (zmienny) oraz pojemnoiö diody D3 W obwodzie 
kolektora znajduje sie transformator w.cz. (L4) dopasowujgcy 
do symetrycznego wejScia mieszacza. Punkt pracy tranzys¬ 
tora T2 stabilizujg diody Dl i D2. Migdzy tranzystorem 
wejäciowym a wejSciem mieszacza znajduje sie obwöd rezo¬ 
nansowy strojony wspölbieznie z obwodem heterodyny (ele¬ 
menty C2, C13 i L2). Sprzgieniez mieszaczem jest indukcyjne 
(jeden zwöj na cewce L2) Na wyjiclu mieszacza znajduje sig 
obwöd rezonansowy nastrojony na poärednlg czgstotliwoSö 
10,7 MHz (liltr Fl). Tranzystor T3 (BF245B) pracuje jako 
wzmacniacz p.cz Punkt pracy tego tranzystora (prgd 1 - 2 mA) 
ustala rezystor RI 2, zablokowany dla w.cz. przez kondensator 
C25. Tranzystor polowy zastosowano z uwagi na malg liczbg 
elementöw zewngtrznych. przy czym nie jest wymagane duze 
wzmocmenie. Zapewnia on separacje filtröw Fl I F2. Wzmoc- 
nienie naplgciowe od wejöcia tiltru Fl do wyjäcia tiltru F2 jest 
bliskie jednoöci (przy bezpoörednim polgczeniu filtröw wy- 
slgpowaloby llumienie ok. 20 dB). 

Uklad scalony UL1219N (US2) Jesl wykorzyslywany jako 
wzmacniacz p.cz. i ogranicznlk. Odpowlednl poziom do stero- 
wania detektora zapewnia tranzystor T4. W detektorze czgs- 
totliwoöci pracujg tiltry F3. F4 i diody D4, D5. W ukladzie ARCz 
zastosowano ogranicznlk diodowy (D6, D7) poprawiajgcy 
charakterystykg samoregulacji (ograniczenie szerokoöci, 
czyli zakresu dzialania ARCz bez pogorszenia jego skutecz- 
noäci). 

W dekoderze stereofonicznym UL1623N (U2343B)-US3 znaj- 
dujg sig dwie regulacje: fazy sygnalu w zakresle wlgkszych 
czgstotliwoSci (reguluje sig na maksimurn separacjl Stereo 
rezystorem R29), czgstolliwoÄci generatora wewngtrznego, 
lak aby byl on synchronlzowany sygnalem pilota (reguluje sig 
rezystorem R37). Elementy C61, R39 oraz C64, R41 zapew- 
niajg deemtazg sygnalu wyjöciowego m.cz. z wyjäcia dekode- 
ra stereolonicznego (kanal lewy, kontakt 2 zlgcza W1. kanal 
prawy, kontakt 3 zlgcza W1). Dalsza droga sygnalu - jak 
w torze AM. 

Magnetofon 

Tor odczytu. Schemat czgöci magnetofonowej radiomagneto¬ 
fonu RMS 830S przedstawiono na rys. 2. Sygnat z gtowic 
odczytujgcych mechanizmu A lub B jest wzmacniany przez 
dwustopniowy wzmacniacz odczytu (tranzystory T101, T103), 
nastgpnie jest doprowadzany do koncowego stopnia wzmac- 
niacza z korekcjg odczytu (tranzystory T106, T107). Funkcjg 
korekcji wzmacniacz ten pelni jako filtr aktywny, ksztattujgc 
charakterystykg dla czgstotllwoSci 1 -h 5 kHz za pomocg ele- 
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Rys. 1. Schemal czescl radiowej radiomognelolonu RMS 830S 


mentöw C114, R124, R125, dla czestotliwoöci 5-20 kHz 
— R122, R123, C112 Kondensator CI00 wprowadza dodatkowa 
korekcjg przy podwöjnej predkoäci. Nastgpnie sygnal jest 
doprowadzany do stopnia mocy z regulacjg barwy dzwipku. 
Elementy regulacji: 3180 //s — R101. C103: 120 fis — R104, 
C103; 70 iis — RI05, C103. C104 (przez Iranzystor T102). 

Tor zapisu. Sygnal zapisywany (z radia, mikrofonu lub od- 
twarzacza) jest wzmacniany (tranzystor T103) i korygowany 
(tranzystory TI06, TI07). Charakterystykg zapisu ksztattuja 
elementy jak dla odczytu oraz kondensator C113. Przy kopio- 


waniu z podwdjna prgdkoäciq jest wtaczona dodatkowa korek- 
cja (kondensator C113) Poziom zapisywanego sygnalu jest 
ustalany w ukladzie automatyki (tranzystory TI04, T105. T108). 
Gdy amplituda sygnalu na bazie tranzystora T108 przekroczy 
0,6 V, wöwczas zaczyna plyngC prgd kolektora, ktöry przez 
rezystor R130 laduje kondensator automatyki C109. Zmienia- 
jgce sig napi^cie na tym kondensatorze powoduje proporc- 
jonalna zmiang rezystancji emiter-kolektor tranzystora T104. 

Rezystancja ta (50 CI - Xi) wraz z rezystorem Rill stanowi 
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dzielnik napigcia sterujgcego tranzyslor T106. Tranzystor 
T105 kompensuje znieksztatcenia nieliniowe automatyki. Na- 
stppnie, przez elementy stalej czasu R129, C117 sygnal jesl 
doprowadzany, razem z prgdem podkladu, dogtowicy zapisu- 
Igcej. 

Generator kasowania i podkladu. Generator jest zbudowany 
z tranzystorami T112, T113 z wykorzystaniem indukcyjnoäci 
glowicy kasujgcej. Prgd podkladu jest regulowany rezystorem 
RI 55. 

Wzmacniacz mocy. Sygnal na wejScie wzmacniacza (UL1482) 
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jest doprowadzany przez uklad regulacji barwy diwipku. Do 
regulacji niskich tonöw sluzg elementy R138, R139 i C1212, do 
wysokich — elementy R142, C134 i C120. Straty wzmocnienia 
koryguje dwustopniowy wzmacniacz z tranzystorami T110 
i TI11. 

Zasilacz. Zasilacz sklada sig z prostownika w ukladzie 
Graetz'a. Diody prostownika sg zbocznlkowane kondensato- 
rami. Radiomagnetofon moze byC röwniez zasilany z akumu- 
latora samochodowego 12 V lub oSmiu ogniw R20. □ 
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PRZEGL/\D WYD AWNICTW 


H. Ernst - EINFÜRUNG IN DIE DIGITALE BILDVERAflIBEITUNG. Franzis 
Verlag, Monachlum, 1991, stron 348 

Ninlejszq recenzjq rozpoczynamy prezentowanle ksiqzek z obszaru 
naszych zainteresowaii. wydawanych przez doöö popularne wydaw- 
nlctwo niemleckle, Franzis Verlag. Oczywiäcle ksiqzkl $4 dost^pne dla 
znalacych jgzyk niemieckl, a mozna |e nlekiedy kupiö, a na pewno 
zamöwiö w nleklörych naszych ksi^garnlach. Redakcja rozwaia takze 
mozllwose llumaczenia ksiazek lego wydawnictwa na jgzyk polski, 
szczegölnie inleresujacych wl^ksze grono odblorcöw. Trzeba tu 


dodaC. ie znaczna czqiö kalalogu llrmy Franzis stanowig pozycje 
adresowane do hobbystöw radloelektronlkl. 

Ponizej przedstawlono krötki opls ksigzki slanowiqcej (jak möwi 
oryglnalny tylul) wstgp do cyfrowej obröbki obrazu. Zalnleresowanie 
zautomatyzowana obröbkq i przetwarzaniem obrazu jesl 4cl4le zwiq- 
zane z rozwojem lechniki kompulerowej. Jej mozIlwoSci w zakresie 
szybkoöcl. dokladnosci, nlezawodnoSci i odpornoici na zaklöcenia 
zewmjtrzne sialy sie szczegölnie cenne dla tworzen la i obröbki obrazu 
Chodzl o jego jakoSi i precyzj^, dzlpki czemu powiedzenie Kontuc- 
jusza, ze jeden obraz möwi wipcej nlz tyslgc slöw nablera praklycz- 
nego znaczenia. Sprzyjajo lemu coraz wieksze pojemnoScI pami<?ci 
kompuleröw i ich moce obliczeniowe. Warunkl te spelniajq dziS Juz 
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komputery osobiste, co umozliwia wielostronne. bardzo praktyczne 
zastosowanie obrbbki sygnatöw (obserwulemy Io juz na co dzien, 
patrzgc na gratlkg komputerowg na ekranach naszych lelewlzoröw), 
Jeszcze wigksze znaczenie ma cyfrowa obröbka obrazu w przemySIe 
i w medycynle zastgpulgc skulecznie ludzkie oko i utomnoäci naszego 
wzroku Cyfrowa obröbka obrazu slwarza dalsze olbrzymie mozliwoäci 
diagnoslyki medycznej przy polgczemu z urzgdzeniaml rentgeno- 
wskimi, z ullradiwigkowymi (popularne dzii USG) oraz z mikro- 
skopem. O tym wszyslkim jest mowa w prezentowanej ksigzce wraz 
z niezbgdnymi podslawami matematycznymi i tizycznymi. 


Szczegölnie cenne jest, przedslawione doSC obszernie. praktyczne 
zastosowanie obröbki obrazu, az do |ego kodowania I anallzy tröj- 
wymiarowe]. 

Wprowadzenie do lormalizowania oplsu cytrowego obrazu uwzglgdnia 
istotne tu wlaSciwoSci fizyczne, totometryczne I psychologiczne. 

Dia znajqcych jgzyk niemlecki jest to kslgzka. ktöra pozwala poznaO 
coraz szerzej stosowang cyfrowg obröbkg sygnalu Opracowanle 
autorskie, jak zwykle w tym wydawnictwie, jest bardzo Staranne, 

A.S. □ 
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podzespohy e/ektroniczne 

Uklad scalony UL1482N 

Uklad scalony UL1482N jest monolitycznym. bipolarnym, 
analogowym ukladem scalonym, spetniajgeym lunkcj§ wzma¬ 
cniacza mocy matej czr?stotliwoscl Uklad charakteryzuje si<? 
malg liczbg elementöw zewnetrznych i praca przy niskich 
napitjclach zasilania. Zalecany jest do stosowanla w przenoä- 
nym sprz^cie powszechnego uzytku. Jego odpowiednikiem 
jest wzmacniacz TBA820M firmy SGS — Thomson 
Uklad jest produkowany w 8-wyprowadzenlowej obudowie 
typu Minidip. A oto lunkcje wyprowadzert. 

1 — kompensacja czgstotliwoSci 

2 — ujemne sprz^zenie zwrotne (wzmocmenie) 

3 — wejScie wzmacniacza 

4 — masa 

5 — wyjäcie wzmacniacza 

6 — napiecie zasilania ( + U CC ) 

7 — bootstrap 

8 — (iltracja napi^cia zasilania 

WartoSci granlczne parametröw przedstawiono w tablicy 1, 
a paramelry eksploatacyjne — w tablicy 2 . 

Podstawowe schematy aplikacyjne dla ukladu UL1482N 
przedstawiono na rys. 1 i 2. 

Rezystor R F I kondensator C B wplywajq na charakterystyke 
przenoszenia wzmacniacza — rezystor R F w zakresie dolnym. 
a kondensator C B — w zakresie görnym pasma. Rezystor R F 
powlnien mieC rezystancje z zakresu 33 2000 . a konden¬ 
sator C B pojemnoSO z zakresu 82-820 pF Kondensator C T 
stosuje sie w rozwiqzaniach wymagajgcych dobrego tlumie- 
nia tgtniert napiecla zasilania. 


T a b I I c a 2. Paramelry eksploatacyjne 


Nazwa parametru 

Ozna- 

Warunki pomiaru 

WartoSC 

Jedno- 


czenle 


min. 

typ 


stka 

Moc wy|Sclowa 

Po 

h = 10%. 1 = 1 kHz. 







R F = 120 n RQ = 600 tl 







-Ucc = 6 V. R l = 4 Q 


0.75 


W 



-U cc = 3.5 V R, = 8 tl 


0.15 


w 



-U cc = 9 V. R l = 8 11 

1.0 

1.2 


w 

Wspölczynnik 

h 

P 0 = 0.9 W. U cc = 9 V 





zawartoSci 


R L = 8 tl. 1 = 1 kHz 





harmonlcznych 


-R F = 33 11 , R ü = 600 O 


0.8 


% 



-r f = 120 n 


0.1 

1,0 

% 

Wzmocnlenle 


U cc = 9 V. R l = 8 tl 





napirjciowe 


F = 1 kHz. P 0 = 0.5 W 







-R f = 33 11 , R G ^ 600 tl 


44 


dB 



-R f = 120 tl 

31 

34 

38 

dB 

Pasmo 

B 

Ucc - 9 V. R L = 8 n 


25 - 20 000 


Hz 

przenoszenia 


R f = 120 tl C B = 220 pF 





Spoczynkowy 

■cö 

Ucc - 9 V 


4 

10 

mA 

prqd zasilania 







Wspölczynnik 

SVR 

U cc = 9 V. R L = 8 £1 





tlumienla zmian 


f, = 100 Hz. C T = 47 pF 

40 

42 


dB 

zasilania 


R f = 120 fl 





Rezystancja 

n, 



5 


M O 

wejSclowa 







Napiecie 


Po = 1.2 W.U CC = 9V 





we|Sciowe 

u, 

Ro = 8 Q , f = 1 kHz 





(czuloSC) 


-R F = 33 n 


16 


mV 



-R, = 120 42 


60 


mV 

WejSclowy prgd polaryzacji 


s 

II 

«£> 

< 


0.1 


M 

Napiecie szumöw 

u 0 „ 

U« = 9V 





na wyjsciu 


B = 25 — 20 000 Hz 







R G = 0, R f = 120 fi 







R l = 80 


0,15 


mV 


inz. Leszek Szmidt 



Rys. t. Schema! wzmacniacza Rys, 2, Schema! wzmacniacza 
z obciqzeniem 0 d strony zasilania z obclaienlem od strony masy 


T a b I I c a 1. Warlosci granlczne parametröw 




WarloSci 



u/ridczenie 

min 

maks. 

jeunosiKc 

Napiecie zasilania 

Ucc 

3 

16 

V 

Pred wyjäciowy 

•o 

— 

1,6 

A 

Moc Iracona 

Temperatura 

oloczenie 

Pa 


0,5 

W 

w czasie pracy 
Temperatura 

wb 

-25 

+ 70 

°c 

przechowywania 

_!*_ 

-40 

+ 150 

°c 
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urzadzenia zasilajace 




Zasilacze stabilizowane matej mocy 


Zasilacze stabilizowane malej mocy sp powszechnie stoso- 
wane do zasilania odbiorniköw, walkmanöw i Innego elektro- 
nicznego sprzptu domowego, obnizajpc zasadniczo koszt 
eksploatacji w poröwnaniu Z zasiianiem bateryjnym. Przed- 
stawiamy tu informacjp o szeroko dostppnych zasilaczach, 
produkowanych przez Przedsipbiorstwo Zagraniczne Man- 
tex". 


Produkcja tych zasilaczy zostala przejpta od Zakladöw Trans- 
lormatoröw Radiowych "Zatra" w Skierniewicach, informacja 
ta jest wipc wazna röwniez dla wyroböw poprzednlego 
producenta. 

Schemat wszystkich zasilaczy jest przedstawiony na rysunku. 
Sq to, jak widaö, proste zasilacze bez zabezpieczenla prze- 
cl wzwarciowego. WartoSci elementöw röznig sie w zaleznoÄci 
od typu (tabllca) 

Cytra po literach ZS woznaczenlu zasilacza podaje nominalny 
prgd wyj&clowy w amperach. Przy obcigzeniu pradem nomi- 
nalnym napigcie wyjäciowe wynosl: 


ZS 0.2/3/1 | 

ZS 0,2/3/2 f 2,3-2.9 V 


4,9-^5,8 V 

6,3-.7,2 V 
ZS 0,15/9/2,3,4 7,6-8,7 V 

Stabillzacja napigcla wyjäclowego; przy obciazeniu prgdem 
90 mA (typy ZS 0,2/3/1, ZS 0,2/3/2, ZS 0,15/7,5/1, ZS 
0,15/9/2,3,4) lub 120 mA (typy ZS 0,3/6/1,2) i przy zmianie 
napipcia zasilania o -15% zmiana napipcia wyjSciowego 
wynosi -10%. Przy zmlanach napipcia zasilania o -10% 
I I 10% zmiana napipcia wyjSciowego wynosl odpowiednlo 
-3%i I 3%; wyj6tkiemjesttuzasilacztypuZS0,2/3/1,2,gdzie 
zmiana ta wynosi -8% i 4 8%. 

Skladowa zmienna napipcia wyjdclowego przy obcipzeniu 
pradem 150 mA nie przekracza 20 mV, przy obcigzeniu 
pradem 100 mA - 10 mV. 

Wyprowadzenia napipcia wyjSciowego sa rözne dla röznych 


ZS 0,2/6/1 ) 
ZS 0,2/6/2 ' 
ZS 0,15/7,5/1 


WartoSci elementöw w zasilaczach serli ZS 


Ozna- 

czenie 

ZS 0.2/3/1 

ZS 0,2/3/2 

ZS 0,15/9/2 

ZS 0,15/9/3 

ZS 0.15/9/4 

ZS 0,15/7,5/1 

T 

ZS 0,2/6/1 

ZS 0,2/6/2 

RI 

200U/0.125W 

330 U /0.125 W 

20011/0 

125 W 

D5 

BZP683C3V3 

BZP663C9V1 

BZP683C7V5 

BZP683C4V7 

Tr 

TSZ/lb 

TS2/15 

TS2/14 

Dl D4 

BYP401-50 

TI 

BD135 

CI 

04/U 470 /.F/16 V 

C2 

04/U 

04/U 

04/U 


220 /iF/10V 

100 /iF/10 V 

220/iF/IO V 

C3. C4 


KFPf 


KFPI 



22 nF/10 V 


22 nF/10 V 

C5 

KSf-020 220 pF/63 V 

R2 

33O0.125W 

220 n 0,125 w 



typöw W ZS 0,15/9/3 i ZS 0,2/3/1 napipcle )est wyprowadzone 
przewodem z wtyklem 2,5 mm, w ZS 0,15/9/2 — przewodem 
z wtykiem 3,5 mm typu WS2-1, w ZS 0,2/6/1.2, ZS 0,2/3/2, ZS 
0,15/7,5/1 I ZS 0,15/9/4 - przewodem z nasadkg NZZ. Dlugodö 
przewodu wyjSclowego 2 m. 

U w a g a. W zasilaczach ZS 0,2/3/2 i ZS 0,2/6/2 biegun dodatni 
wystepuje na wewnptrznej czpöci wtyku (z otworem), w ZS 
0,2/6/1, ZS 0,15/9/4 i ZS 0,15/7.5/1 jest odwrotnle; w zasila¬ 
czach ZS 0,15/9/2, ZS 0,15/9/3 I ZS 0,2/3/1 plus jest na 
kohcowej czpöci wtyku, a minus na czgdci wychodzacej 
z korpusu wtyku. (/*; □ 


Zasilanie radiotelefonu Radmor 3109 mgr inz. Andrzej Janeczek 


W nawiqzanlu do artykulu oplsujqcego 
konstrukcjp radiotelefonu Radmor 3109 
("Re" nr 11/1991) zamieszczamy inlorma- 
cjp o zasilaniu urzgdzenla, wraz ze sche- 
matem urzqdzenia ladujacego, ktörego 
w poprzednim artykule zabraklo. 

Ze wzglpdu na mozIiwoSO wycieku elektro- 
litu i zwiqzanego z tym powaznego uszko- 
dzenia radiotelefonu, nalezy bezwzglednie 
usuwad z pojemnika zuzyte ogniwa R6. 
Röwniez w przypadku dluzszych przerw 
w eksploatacji radiotelefonu usungd z nie- 
go ogniwa lub akumulafory. 

Praca z wylpczonym ukladem blokady 
szumöw oraz z duza gloönoäcia powodu- 
je zwipkszony pobör prpdu i w konsek- 
wencji krölszy czas pracy radiotelefonu. 
Akumulatoröw KRH-15/51 nie nalezy 
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nadmiernie rozladowywaö, poniewaz 
mogq one ulec nieodwracalnemu uszko- 
dzeniu. 

Do ladowania akumulaloröw KRH-15/51 
zasilajgcych radiotelefon stuzy urz^dze- 
nie ladujqce 02174 o nastepujqcych da- 
nych technicznych: 

— zasllanie: 220 V 

— prqd ladowania: 75-fc 10 mA 

— pobör mocy: do 5 W 

— czas ladowania akumulatoröw:ok. 10 godz. 

— wymlary: 124x106x90 mm 

Schemal urz^dzenia ladujgcego przed- 
stawiono na rysunku. 


W urzgdzeriiu zaslosowano prostownik 
lednopolöwkowy wraz z uktadami slabili- 
zacjl pradu ladowania i wylecznikiem 
pr^du po naladowaniu akumulaloröw 
Akumulalor jest ladowany za pomocq 
rezystora RIO. tranzystora T3 i diody D7. 
Wzmacniacz operacyjny US1 (ULY7741N) 
wraz z tranzystorem TI i dioda Zenera 
D3, stanowig uklad stabilizacji prgdu la¬ 
dowania Dioda swiecaca D2 sygnalizuje 
wlaczer*ie prostowmka do sieci, zaö dio¬ 
da D5 - slan naladowania Dioda D5 jest 
zasilana z wyjscia ukladu US2 
(ULY774N), pracujacegojako komparalor 


napiecia. Na jedno z wejSö lego ukladu 
jest doprowadzone napiecie z akumula- 
lora, a na drugie - napiecie z potenc- 
jometru R4. Gdy wejcie nieodwracajece 
(3) ma wiekszy potencjal niz wejScie 
odwracajqce (2), to wyjScie ukladu (6) 
jest w stanie wysokim. Po osiqgnieciu 
przez akumulatory napiecia znamiono- 
wego. napiecie n^wyjSciu ukladu spa- 
da do 2 V i gaSnie dioda D5. W konsek- 
wencji nastepuje zmiana polaryzacji 
tranzystora TI ukladu US1 izablokowa- 
nle tranzystora T3 (wylgczenie pradu 
ladowania). □ 


elektronika w röznych zastosowaniach *e 


Automat schodowy K-15F/5 m 9 r mt. jacek z.kr»».ki 

Jeszcze jedno bardzo popularne ale zupelnie nieznane urza- 
dzenie. Wiele osöb styka sie z nlm codziennie, nie wledzac 
nawet, ze istnieje. Zwykly automat schodowy to silniczek 
eleklryczny z zeslykami, a nie zwykly - Io elektronlczny. 


Automat schodowy K-15F/5 (PA I AP Szczecin) jest prze- 
znaczony do wlaczania i samoczynnego wylqczania oÄwiet- 
lenia klatkl schodowej po uplywie okreSlonego czasu. Czas 
ten jest ustawiany w zakresie 35-400 sekund. 

Schomal automatu jest przedstawiony na rysunku. Napiecie 
zasllania przez stykl przekainika Pkl, naciSniety przycisk S, 
bezplecznik Bl i dzielnlk napiecia z kondensatorem CI 
i rezystorem RI jest doprowadzane do prostownika-stablllza- 
tora z diodaml D1-D2, a nastepnie zasüa cewke przekainika 
Pkl oraz uklad ladowania kondensatora C3. Kondensator C3 
jest ladowany przez rezystory R2 i R3 (ten ostatni jest 
dobierany w celu uzyskania dolnej granicy czasu zgodnej 
z danym! technicznymi) oraz przez potencjometr R5, sluzgcy 
do regulacji czasu äwiecenia ürödel Swiatla sterowanych 
przez automat. Po naladowaniu sie kondensatora C3 za- 
czynaja przewodziö tranzystory TI i T2. Tranzystor T2 zwiera 
cewke przekaznika Pkl, ktöry wylgcza sie a jego zestyki 
odlaczajg napiecie zasilania od automatu i oSwietlenia oraz 


KONKURS 

POLSKIE TOWARZYSTWO HISTORII TECHNIKI 
oglasza konkurs otwarty o tematyce 
OSIAGNt^CIA POLSKIEJ MYSLI TECHNICZNEJ W OKRESIE MI^DZYWOJENNYM 

Polskie Towarzystwo Historii Technik! Warszawa 00-958, ul. 
Towarowa 1, Budynek Muzeum Kolejnictwa, skr. poczt. 44. 

Przewidujesienagrody pieniezneoraz wyröznlenia wpostaci 
nagröd rzeczowych. 

I miejsce — 2 500 000 zl 

II miejsce — 1 500 000 zl 

III miejsce — 1 000 000 zl 

Prace konkursowe nalezy skladaö do dnia 31 marca 1992 r. 


Celem konkursu lest zebranie materialöw dotyczacych roz- 
woju produkcji nowoczesnych wyroböw i urzqdzeh oraz 
zaslosowania osiagniec naukowo-technicznych w przemysle 
z uwldocznieniem twörcöw. ktörzy wnieSli szczegölny wklad 
w dzielo rozwoju polskiej i Swiatowej techniki. 

Opracowanie w postaci maszynopisu. nalezy kierowaö pod 
adresem: 



f§ 
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zwieraja Kondensator C3, ktöry rozladowuje sie. Automat jesl 
teraz gotowy do nowego cyklu pracy. 

Dane techniczne 

Zasllanie: 

Maksymalny prad obcigzenia 
Czas rozruchu 

Zakres nastawieö czasu dzialama: 

TrwaloSC: 

Pobör mocy 
Wymlary. 

Zakres temperatur pracy: 


242 V. 50 Hz 
10 A 

mnlejszy od 0,3 s 
35 - 400 s 
150 000 Igczeh 
12 W 

63x73x114 mm 

-10° - + 40° C 
□ 
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Antoni Bialoszewski 


Jeszcze kilka zastosowan ukladu scalonego MAA436 


Ten dose popularny u nas uklad produkeji Tesla byl dokladnie 
opisany w nrze 3/1988 Re . Zamieszczono tam lez sporq llczbg 
ukladöw apllkacyjnych. Ponizej — dalsze zastosowania. 

Rys. 1 przedslawia uklady sterowania tyrystoröw äredniej 
i duzej mocy za pomoeg ukladu MAA436. 

Do sterowania tyrystoröw Sredniej mocy moze sluzyd uklad 
z rys. 1a. Dzigki zastosowaniu transformatora nie sg potrzeb- 
ne zadne uklady poSredniczgce. Transformator sterujgcy Tr 7 



moze mied parametry podane na rys. 1 a, chod dla tyrystoröw 
o matym prgdzie bramki wystarcza nawet translormator Td45 
lub Td48, stosowany kiedyS w radioodbiornikacti przenoönych 
jako translormator storu|gcy stopiert kortcowy W razie konie- 
cznoäci nawinigeia wlasnego translormatora trzeba stosowad 
rdzeö z blach krzemowych, wystarczy nawet o przekroju 
1 cm 2 . W ostatecznoäci mozna nawingd uzwojonia na fer- 
rytowym rdzeniu kubkowym M26, 

W ukladziez rys. 1b przeznaczonym do sterowania tyrystoröw 


duze) mocy jako element poSredniczgcy migdzy uktadem 
MAA436 a tyrystorami zastosowano triak, 

Rözne zastosowania ukladu scalonego MAA436 sprowadzajg 
sig czgsto do röznych konliguracjl obwode» wejSciowego. 
Przyktadem jest uklad do regulacjl prgdkoSci kgtöweji silnika 
komutatorowego przedstawiony na rys. 2. Uklad len mozna 
zastosowaö do regulaeji jasnoSci oSwietlenia. 

W miejsce silnika M nalezy wtedy podlgczyd zaröwkg na 
napigeia 220 V, ktörej jasnoäd äwiecenia podlega regulacjl. 
Uklad z rys 2 moze pracowaö w zamknigtej pglli regulaeji 
jezelidosilnika umocujemy prgdnlcg tachometryczng i sygnal 
z niej doprowadzimy do wyprowadzeri 10 i 12 ukladu MAA436. 
Napigcie zadane potencjomelrem PI bgdzle wtedy sumowalo 
sig z napigeiem z prgdnicy i bgdzie stabllizowat obroty silnika. 
Jezeli sygnal z prgdnicy bgdzie za duzy, w calu zmniejszenia 
go nalezy posluzyd sig dzielnikiem rezystorowym. 

Na czas trwania i polozenla (lazg) impulsöw wyjSclowych 
z ukladu MAA436 przy obclgzenlach indukcyjnych majg wplyw 
elementy zewnglrzne: rezyslor RI a zwtaszcza kondensator 
C2. Zdarzalo sig, ze po zastosowaniu wartoScI zalecanej 0,1 
/iF zalgczony stycznik nie wylgezal sig, doplero zwigkszenie 
tej wartoSci do 0,22 /iF wyeliminowalo lg wadg w slerowaniu. 
Na rys. 3 przedstawiono zastosowania lazowego sterowania 
triaka do lermistorowej regulaeji prgdkoSci obrotowej wen- 
tylatora. PrgdkoSd obrotowa wentylalora zalezy od zmian 
rezyslancji termistora. W ukladzie chlodzenla wzrosl tem- 
peralury otoczenia powoduje zwlgkszenie prgdkoSci obroto- 
wej silnika wentylatora. Polgczenia wyprowadzeö 5,9,3,6,11, 
7 ukladu MAA36 sg wykonane tak, jak na rys. 2. 

Na rys, 4 przedstawiono uklad zasilania slabillzowanego 
o duzym prgdzie wyjSciowym. Uzwojenia translormatora 
impulsowego Tr2 sg wykonane wg rys. 1. Dlawlk Dl jesl 
nawlnigly na rdzeniu El 10 cm ? ze szczeling 0,3 mm, 400 zw 
drutu DNE 0,5. Dzielnik napigeia wyjSciowego R6-R7 zawle- 
ra sig w granicach 20 kQ do 200 kfi w zaleznoSci od 
wysokoSci napigeia wyjSciowego. Filtr Dl, C5 jesl dobierany 



Zaprenumeruj na nowych bardzo korzystnych warunkach! 

W prenumeracie taniej! 

W prenumeracie Zakladü Kolportazu naszego Wydawnictwa Radioelektronik Audio-HIFi-Video kosztuje o 500 zl tanie| niz 
w klosku "Ruchu’.Zamowienie na prenumeratg "Radloelektronika Audlo-HiFi-Video" mozna skladaö w dowolnym lerminie 
I moze onoobejmowaö dowolny okresezasu tzn. dotyczyödowolnej llczby kolejnych zeszytöw. Zamawiajgcy moze otrzymad 
zaprenumerowany przez siebie numer poczgwszy od nastgpnego miesigea. Warunkiem przyjgcia i realizacji zamöwienia 
jest otrzymanie z banku potwierdzenia dokonania wplaty przez prenumeratora. Wptaty na prenumeratg mozna dokonad na 
ogölnie dostgpnych blankietach w Urzgdach Pocztowych (przekazy pienigzne) lub Bankach (poleceme przelewu), 
przekazujgc srodki pod adresem: 

Wydawnictwo SIGMA—NOT Spölka z o.o. Zaklad Kolportazu 00-950 Warszawa, skr. poezt. 1004 konto: PBK III O/Warszawa 
nr 370015-1573-139-11 
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Rys. 4. Schema! slabllizatora napiecia 





mm 

-j-. Sygnat: ukladu 

— \jyagiki 



lÄ)///ttV 

M. 


Hat/ttia w.-gftdmmy 


zaleznie od warloöci prgdu obciqzenia. 

W szczegölnie waznycb procesach tech- 
nologicznych dozowanie skladniköw (ga- 
zöw lub cieczy) podlega cigglej kontroli. 

Zapewnia Io uklad przedstawiony na rys. 

5. Kontrola zalgczenia jesl przeprowa- 
dzana poSrednio, przez prgd uzwojenia 
elektrozaworu lub stycznika Prgd len 
wywolu|e na rezystorze R9 spadek napiecia, klöry przez 
translormator Tr i prostowmk D2 przenosi sie na wejScie 
komparalora. 

Blök loglkl spetnla zadanle kontrolno-informacyjne. Jezeli 
prgd plynacy przez elektrozawör jest za niski lub za wysoki,- 
blok ten wypracowuie sygnal powodujgcy odlqczenle napie- 
cla zasila|acego elektrozawör. 

Komparator oklenkowy zbudowany z ukladem UL 1101N dziala 
nastepujgco. Przy prqdzle cewki elektrozaworu mnie|szym od 
80 mA na kolektorze Iranzystora T2 pojawia sie stan niski 
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Rys. 5. Sehe mal ukladu zabezpieczaiacego elektrozawör lub atycznik 


L I uklad nie moze zalqczyö napiecia na elektrozawör. Przy 
prqdzie w granlcach od 80 do 200 mA na kolektorze T2 pojawia 
sie stan wysokl H, w tym stanie uklad podtrzymuje sie,, 
elektrozawör jest zalgczony, Przy prgdzie wiekszym od 200 
mA na kolektorze T2 pojawia sie znöw stan L I elektrozawör 
me zalgczy Sie Szerokoöö "okna" komparalora ustawia sie 
dzielrtikiem zlozonym z rezystoröw R18, R19, R20. Uklad ten 
zabezpiecza elektrozawör przed zwarciem, przerwg uzwoje¬ 
nia lub zawieszenlem zwory. Napiecia w poszczegölnych 
punktach ukladu sg zestawione w lablicy na rys, 5. □ 


z praktyki radioamatorskiej *e 

Ulepszenie miniaturowego odbiornika UKF Zbigniew Nowak 


W nrze 12/1986 Re byl opisany odbiornik UKF z ukladami 
scalonymi UL1042 I ULI 242. Poza wieloma zalelami odbiornik 
ten ma |edng niedogodnoSc. Brak w nim mozIiwoSci plynnego 
przeslrajanla. Spowodowane Io jest tym, ze cewka oscylalora 
nie jest polgczona z masai a wiec nie mozna zaslosowac 
kondensatora strojeniowego. W niniejszym artykule przed- 
stawlono zmodyflkowany schemat glowicy UKF. ktöra umoz- 
liwia plynne przestrajanie odbiornika. 

Glowice UKF odbiornika z nru 12/1986 'Re' (rys. 1) cewkg LI 
dostraja sie do wybranej staeji. Przy wyjeZdzie, np. na urlop, 
odbiornik znöw nalezy przeslroiö, poniewaz w Innej miejs- 
cowoSci program jest nadawany na innej dtugoäci lali. Jest to 
bardzo niewygodne i ktopolliwe. 

Proponuje zastosowanie plynnego strojenia odbiornika zgod- 
nie ze schematem zamieszezonym na rys. 2. W tym celu 
zastosowano oddzielny oscylator lokalny z tranzystorem T2. 
pracujgcy w ukladzie Collpits'a. Obwöd rezonansowy stanowi 



Rys. 1. Schemat glowicy miniaturowego odbiornika UKF 
z nru 12/1986 Re 
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Rys. 2. Schema! gtowlcy 
przestrajanego odblornlka UKF 


Rys. 3. Schema! oscylalora lokalnogo 
do odbloru w pasmie OIRT i CCIR 


cewka L2 z kondensalorem C11 I pojemnoäcig szeregowg 
warlkapu Dl Bezpoörednlm elementem strojeniowym jest 
potoncjomolr P, klöry z rezystorem 9 tworzy dzielnik napl^cia 
dla diody Dl, umozliwiajgcy przeslrajanieobwodu oscylalora. 
Cewka L2 ma 12 zwojöw drutu DNE 0.7. nawinietych na 
korpusie 5 mm z rdzeniem. Uzwojenle aprzggajgce L3 ma 
jeden zwöj drulu 0,5 mm w izolacji igelitowej. Przy pojemnoäcl 
kondensatora C11 wynoszgcej 22 pF i rezystancji R9 5,6 kü 
odblornik pokrywa pasmo czestolliwoSci od 65 do 764 MHz. 
Zakres ton mozna odpowiednio rozszerzyd lub zaw^zlb dobie- 
rajgc wartoäci elemenlöw C11 i R9. 

Przy zestrajanlu obwodu oscylalora, np. za pomocq falo- 
mierza, nalezy uwzglgdnlö, ze oscylator powinien pracowaC 
z czeslolliwoöclg mnjejszg o 10,7 MHz od czestotliwoSci 
odbieranej. Zastosowanle na wejöciu ukladu jako tranzystora 
TI, Iranzyslora polowego oraz nlestrojonego obwodu LI, C2 
poprawllo znacznie czuloSö odbiornika, 

Cewka LI ma 6 zwojöw drutu DNE 0,7, Obwöd ten jest 
zestrojony bardzo ' plasko" I dlalego nie wymaga przestraja- 
nia Wystarczy jednorazowo zeslrolö obwöd w Srodku zakresu 
na najlepszy odbiör. 

Jezeli odbiornlk nie musi byö wykonany w wersji miniaturo- 
wej, mozna go przystosowad do odbioru dwöch pasm czgstot- 
liwoäci: wg slandardu OIRT I CCIR. Schemal takiego ukladu 

pomysh i realizacja 


jest przedslawiony na rys, 3. Indukcyjnoäö obwodu strojenio- 
wego oscylalora sklada sie z dwöch szeregowo polgczonych 
cewek L2 I L4. Do punktu polaczenta obydwu obydwu cewek 
jest dolgczony elektronlczny przelgcznlk zakresöw, ztozony 
zdiod D2, D3 i rezystora R13. W görnej pozycji przelqcznika P, 
pracujg obydwle cewki polgczone szeregowo (pasmo OIRT), 
Przelgczenle przelgcznlka P, do dolu powoduje doprowadze- 
nie napieciazasilajgcego, przez rezystor RI3, dodiod D2 i D3. 
Diody spolaryzowane w kierunku przewodzenia zwlerajg 
cewke L4 i pracuje tylko cewka L2 (pasmo CCIR). 
Przelgcznik zakresöw P r zestykaml d-e, e-f wlgcza szeregowo 
z potencjometrem P na przemian rezyslory R11 I R12. Powo¬ 
duje to ustalenie odpowiedniej szerokoöcl zakresu: dla OIRT 
9 MHz, dla CCIR 20 MHz. Cewka L2 ma 2,5 zwoja, a cewka L4 
4,5 zwoja drutu DNE 0,7, Cewki sg nawlnlgte na korpusach 
5 mm z rdzeniaml. Cewkg sprzegajgcg L3 (jeden zwöj drutu) 
nalezy nawingö na cewce L2. Strojenle trzeba rozpoczynaö od 
cewki L2, przy dolnej pozycji przelgcznika P,. Po zmlanie 
pozycji przelgcznika slroi sie cewke L4 nie ruszajgc juz 
zestrojonej cewki L2. Przy zastosowanych lu wartoSciach 
kondensatora C11 oraz rezystoröw R11 I R12, odbiornlk 
pokrywa pasmo 65-74 MHz dla OIRT i 87 108 MHz dla CCIR. 

Wzmacniacz p.cz. 10,7 MHz z ukladem scalonym typu UL1242 
pozostaje bez zmian. □ 


Grzegorz Marek 

Sciemniacz dotykowy RS-6 ze sterowaniem akustycznym 


Praktyczny uklad dla leniuchöw. Mozna 
wytgczad swiatlo bezdotykowo z dowol- 
nego mlejsca pomieszczenia. Trzeba tyl¬ 
ko mieö sciemniacz RS-6, ktöry mozna 
kupid. 

Przeröbka Sciemniacza RS-6 polega na 
dolgczeniu mikrolonu elektretowego 
zprzedwzmacniaczem (opisanym w nrze 
10/1989 "Re", str. 18) do bazy tranzy¬ 
stora wzmacniajgcego jmpuls sterujgcy 



przerzutnik dwustabilny w Sciemniaczu. 
W przedwzmacniaczu (rys. 1) zastosowa- 
no wzmacniacz /<A741 w obudowie o 14 
wyprowadzeniach, co jest nlekorzystne, 
bo taka obudowa zajmuje duzo miejsca 
i sg problemy z umleszczaniem przed- 
wzmacniacza w oryginalnej obudowie 
tabrycznej. Mozna zastosowad dowolny 
odpowiednik 741. Plytke z mikrotonem 
i przedwzmacniaczem umieszcza sie 
w miejscu uzyskanym po usunieciu duze- 
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go kondensatora przeciwzaktöceniowe- 
go 0,22 //F/630 V. Zasadnicze znaczenie 
ma miniaturyzacja przedwzmacniacza, 
co oznacza koniecznofiö stosowania jak 
najmniejszych rozmiarowo elemenlöw. 
Zasilanie przedwzmacniacza jest klopot- 
liwe, gdyz dolqczenie ukladu do "plusa' 1 
öciemniacza nie da)e zadnych wyniköw. 
Zasilanie przedwzmacniacza wymaga 
wiqc zastosowania oddzielnego zasila- 
cza (rys. 2). Zastosowano mimaturowy 
transformator produkowany przez "Te- 
loa" o przekroju rdzenla 1 cm 2 i uzwoje- 
niach z, = 800 zw. DNE 0,15 oraz z 2 
= 400 zw, DNE 0,15. Transformator len 


umieszczono na miejscu dtawika prze- 
ciwzaklöceniowego po |ego wymontowa- 
nlu, Usunlqcie elementöw przeciwzaklö- 
ceniowych powoduje wprawdzie poja- 
wienie sie nleznacznych zaklöcert, ale 
przy normalnym odbiorze TV oraz uiyt- 
kowaniu RM "Wilga" zmian nie zauwazo- 
no. Dopiero po zbliieniu anteny radio- 
magnelofonu przy odbiorze UKF dafy sie 
zauwazyö ölady przydZwiqku sieci. Kort- 
cdwki Sciezek, miedzy ktöre byl wlqczony 
dlawlk, nalezy zewrzed przewodem. 
Napiecie wyjSciowe z zasilacza w dziala- 
jqcym ukladzie wynosi ok. 5 V w stanie 
wtqczema i 11 V w stanie wylqczenia. 
Rezystor 33 Mi wlqczony szeregowo 
zuzwojenlem pierwotnymsilniesiegrze- 
je i dlatego nalezy go umieszczaC blisko 
otworöw wentylacyjnych i izolowadciepl- 


nie od transformatora. Mostek prosto- 
wniczy i kondensator filtrujqcy umiesz- 
cza sie przy transformatorze. Przy Swie- 
cqeej zaröwce (Sciemniacz wlqczony) 
napiqcie na triaku jest 8 h- 10 V, w stanie 
wylqczonym jest ono röwne napiqciu 
sieci. Napiqcie zasilania przedwzmac¬ 
niacza przy wylqczaniu jest nieco mniej- 
sze (5 V) niz przy wlqczaniu dZwiqkiem 
(11 V). 

Zasilacz tqczy sie z przedwzmacniaczem 
cienkimi przewodami w izolacji (rys. 3). 
Wytqcznik W odlqczajqcy wyjöcie przed¬ 
wzmacniacza jest przydatny w celu 
uchronienia sie przed samoczynnym 


wlqczaniem czy wylqczamem oSwIetle- 
nia np. podczas burzy z piorunaml. Uklad 
jest tak czuly, ze przy Ärednio gloänym 
klaSniqciu w rece w przeclwlegtym rogu 
pokoju pewnie wlqcza lub wylqcza 
oSwietlenie. Jezeli uklad jest zbyt czuly, 
szeregowo z kondensatorem wej$cio- 
wym mozna wlutowaö rezystor, np. 10 Ml 
lub zwlqkszyö rezystor sprzqzenla miq- 
dzy kortcöwkami 2 I 6 wzmacniacza. 
Mimo malych rozmiaröw mikrofonu mo- 
gq byö problemy z umieszczeniem go 
w obudowie. Miejsce na mikrofon uzys- 
kuje siq, usuwajqc czqöd plastykowej 
obudowy oddzlelajqcej rezystory 2 x 4.7 
Mfi od reszty ukladu. Wiercenie dodat- 
kowego otworu do mikrofonu nie jest 
potrzebne. do wlaSciwego dzialania wy- 
Starczq otwory wentylacyjne. Wylqcznik 


W wykonano samodzielnie wobec niemo- 
znoSci zdobycia tak malego wylqcznika, 
aby mögt sie zmieSciö w obudowie Scie- 
mniacza. 

Przed montazem ukladu nalezy zapoz- 
nad siq z artykulem pt. "Tani mikrofon" 
opublikowanym w nrze 10/1989 "Re" oraz 
fabrycznym schematem Sciemniacza. 
üruchomienie rozpoczyna sie od przylq- 
czenia wykonanego przedwzmacniacza 
do dowolnego wzmacniacza m.cz. (np. 
w radioodbiorniku) i sprawdzenie prawi- 
dtowoSci dzialania. Po zainstalowaniu 
w obudowie zasilacza, jak podano uprze- 
dnio, nalezy wiqczyö zasilanie na przed- 


wzmacniacz bez dolqczania wyjScia (wy- 
Iqczmk W otwarty). ZmlerzyC napiqcie 
zasilajqce przedwzmacniacz; powinno 
wynosiö 5 V przy wlqczonej zaröwce I 11 
V przy wylqczonej zaröwce. Jezell napie¬ 
cie jest za wysokle, nalezy zastosowaö 
diode Zenera DZ na napiqcie 9,1 V lub 10 
V, zamknqö wylqcznik W, uklad powlnien 
dzialad prawidlowo. 

Wtqczanie dotykowe ma "przeciwny 
znak" wzglqdem wlqczania akustyczne- 
go, tzn. wlqczenie dotykowe jest jedno- 
znaczne wylqczeniu akustycznemu, 
a wlqczenie akustyczne - wytqczenlu do- 
tykowemu. 

Opisany uklad dziala prawidlowo ponad 
rok bez awaril. Warunklem prawidlowe- 
go dzialania jest oczywiäcle prawidlowo 
zainstalowanie Sciemniacza zgodnie 
z fabrycznq instrukcjq. □ 



OO REDAKCJI 

Intormujemy naszych Czytelniköw. ze nr 1/1992 "Radioelektronika Audio-HlFi-Video" powstal w zmienionych 
warunkach — byl skladany w redakcji na komputerze. W zwiqzku z powyzszym wkradly siq pewne 
nledokladnoSci spowodowane przeklamaniem komputera. 

Przepraszamy naszych Czytelniköw i prosimy o wyrozumialoSö. 
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PRECYZYJNE PRZYRZ/\DY ELEKTRONICZNE 
DO POMIARÖW WIELKOSCI NIEELEKTRYCZNYCH 



Automalyczny reflektometr do swiatlowodöw (Schlumberger). Wclqgu dwöch minul mierzy charakterystykq 
linii öwiatlowodowej w zakresie dJugosci fal 850-1550 nm I wyswietla jej parametry na akranie. Zasigg 
pomiaru do 130 km. Na dysku elastycznym mozna zapisad do 50 kompletnych krzywych 


Modulowy detektor gazow lirmy Sensidyne typu Combuslion Alert. W zalezno&ci od jednego z trzech rodza|öw 
czujnlka przetwarza nlskie cisnienie gazow palnych, wodoru lub gazow toksycznych na sygnal 4 20 mA.w 

Mierzy i alarmuje 


























